
 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



Заключение 

 

По результатам разработки дипломного проекта можно сделать сле-

дующие основные выводы: 

1. Для заданных климатических условий и типа подвески по главному 

пути м -120 + 2нлф-100 и по боковому пути м -120 + мф-100 выполнен расчет 

нагрузок на провода контактной подвески на всех типах участков (например, 

для главных путей станции нагрузка от веса несущего троса составила 10,5 

н/м, от веса контактного провода – 8,7 н/м, от веса подвески – 29,9 н/м, от 

веса подвески с гололедом – 33,0 н/м, от действия максимального ветра на 

несущий трос – 4,7 н/м, от действия максимального ветра на контактные 

провода – 4,9 н/м, от действия ветра при гололеде на несущий трос – 2,5 н/м, 

от действия ветра при гололеде на контактные провода – 2,3 н/м 

2. Для всех типов участков на станции и перегоне выполнен расчет 

максимально допустимых длин пролетов. Для главного пути станции 

максимальная длина пролета составила 70 м, для бокового пути станции – 70 

м.  

3. Разработана схема питания и секционирования станции. Контактная 

подвеска станции разделена на 4 секции, установлены 3 поперечных 

разъединителя, по краям станции выполнены изолирующие сопряжения. 

Разработаны планы контактной сети станции и перегона (длина анкерного 

участка 1бнк станции составила 1032 м). Выполнен механический расчет 

анкерного участка 1бнк станции. Расчетным режимом для анкерного участка 

выбран режим «минимальная температура», натяжение несущего троса при 

беспровесном положении контактных проводов составило 17632 н, 

натяжение несущего троса в режиме «гололед с ветром» составило 17581 н, в 

режиме «максимальный ветер» – 16945 н. 

4. Выполнен расчет несущей способности опоры на прямом участке 

перегона. Изгибающий момент на уровне условного обреза фундамента (в 

режиме «максимальный ветер») составил 30872 н·м. 

5. Перечислены основные требования к выполнению прохода проводов 

под иссо (обеспечение расстояния от заземленных частей до частей, 

находящихся под напряжением, не менее 200 мм, обеспечение высоты 

контактных проводов не менее 5750 мм над уровнем головки рельса, уклон 

контактных проводов не более 0,004). 



Для проектируемой станции выполнен проход подвесок и питающих линий 

под мостом. Согласно заданных приоритетных условий и с целью 

уменьшения высоты иссо выбран способ прохода без крепления к 

пролетному строению с установкой отбойников несущего троса. Высота 

контактного провода в беспровесном положении под мостом принята равной 

5,9 м (минимальная высота 5,807 м). Выполнено заземление иссо согласно 

требованиям нормативных документов. Предусмотрена установка щитов 

ограждения, отбойников, из присоединение к магистрали заземления и 

подключение ее двойным спуском к тяговому рельсу 6 пути через диодно-

искровой промежуток. 

 6. В ходе выполнения экономической части дипломного проекта были 

рассчитаны явочная (33 чел.) И списочная (37,48 чел.) Численности 

работников района контактной сети развернутой длиной 160 км. Годовые 

эксплуатационные затраты на текущее содержание и ремонт проектируемого 

участка контактной сети развернутой длиной 16,337 км составили 

14815742,40 р. Из них 1746142,40 р. Составили расходы по техническому 

обслуживанию и текущему ремонту контактной сети, 6534800,00 р. – 

расходы на капитальный ремонт контактной сети и 6534800,00 р. – 

амортизационные отчисления на контактную сеть. 

7. Рассмотрена безопасность выполнения работ по замене обвода 

несущего троса при работе с изолированной съемной вышки: перечислены 

нормы и правила охраны труда, пожарной и электробезопасности; метод 

работы и необходимые приспособления для замены обвода; описаны 

организационно – технические мероприятия и последовательность 

технологического процесса. 

Приведена характеристика опасных и вредных производственных 

факторов, определяющих условия труда при работах на контактной сети, их 

предельные значения. Рассмотрены меры, применяемые для безопасности 

производственного оборудования и производственных процессов. 

Разработаны требования промышленной санитарии и экологической 

безопасности. Описаны меры безопасности при чрезвычайных ситуациях. 

Разработанный проект соответствует всем нормам и требованиям 

безопасности. Безопасность персонала обеспечивается строгим выполнением 

предписанных норм и правил безопасности в технологическом процессе. 

 

 



  СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ 
 

1. Ефимов А. В., Галкин А. Г., Полыгалова Е. А., Ковалев А. А. 

Контактные сети и ЛЭП: учеб.-метод. пособие – Екатеринбург: УрГУПС, 

2009. – 88 с. 

2. СТН ЦЭ 141-99. Нормы проектирования контактной сети. – М.: 

МПС, 2001. – 259 с. 

3. Правила устройства и технической эксплуатации контактной сети 

электрифицированных железных дорог. ЦЭ-868 – М.: «Трансиздат», 2001. – 

184 с.  

4. Инструкция по заземлению устройств энергоснабжения на 

электрифицированных железных дорогах. ЦЭ-191 – М.: ОАО «РЖД», 2003 – 

29 с. 

5.  Марквардт К. Г. Контактная сеть. 4-е изд. перераб. и доп: Учебник 

для вузов ж.-д. трансп. – М.: Транспорт, 1994. –335 с. 

6. Фрайфельд А.В. Проектирование контактной сети. 2-е издание, 

перераб. и доп. − М.: Транспорт, 1984. –327 с. 

7.  Фрайфельд А.В., Бордарев Н.А., Марков А.С. Устройство, 

сооружение и эксплуатация контактной сети и воздушных линий: Учебник 

для техн. школ ж.-д. трансп. – М.: Транспорт, 1986. – 336 с. 

8.  Михеев В.П. Контактные сети и линии электропередачи: Учебник 

для вузов ж.-д. транспорта. – М.: Маршрут, 2003 – 416 с. 

9. Бондарев Н.А., Чекулаев В.Е. Контактная сеть: Учебник для 

студентов техникумов и колледжей ж.-д. транспорта. – М.: Маршрут, 2006. – 

590 с. 

10.  Паранин А.В, Ефимов А.В. Современное оборудование и 

конструкции контактной сети КС-160 для скоростей движения до 160 км/ч: 

учеб.-метод, пособие. – Екатеринбург: УрГУПС, 2013. – 105 с. 

11. КС-160.18.1-13 «Узлы прохода контактной сети в искусственных 

сооружениях», ЗАО «УКС». 

12. Алексеева Л.М. Расчет годовых эксплуатационных затрат на 

текущее содержание и ремонт проектируемого участка контактной сети: 

Методические рекомендации. – Екатеринбург: УрГУПС, 2008. – 16 с.  

13.  Экономика железнодорожного транспорта: Под редакцией 

Терешиной Н. П., Лапидуса Б.М., Трихункова. – М.; Транспорт, 2011.  

14. http://press.rzd.ru/news/public/ru?STRUCTURE_ID=654&layer_id=406

9&refererLayerId=3307&id=89456 

15.  Белинский С.О., Кузнецов К.Б. Безопасность и экологичность при 

проектировании и эксплуатации электроустановок: методическое пособие. – 

Екатеринбург: УрГУПС, 2006. – 35 с. 

16. Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок - М.: 

Изд-во НЦ ЭНАС, 2014. 

17. Правила безопасности при эксплуатации контактной сети и 

устройств электроснабжения автоблокировки железных дорог ОАО "РЖД". 

№103 – М.: ОАО «РЖД», – 88 с. 



18.  Инструкция по безопасности для электромонтеров контактной сети 

№104. – М.: ОАО «РЖД», 2010. – 246 с.  

19. Инструкция по безопасности при эксплуатации электроустановок 

тяговых подстанций и районов электроснабжения железных дорог. №4054 – 

М.: Трансиздат, 2008. – 192 с. 

20. Технологические карты на работы по техническому содержанию и 

ремонту устройств контактной сети и воздушных линий электропередачи 

электрифицированных железных дорог. ЦЭ-868–П5/3. – М.: Трансиздат, 

2012. 

21. Кузнецов К.Б.; Мишарин А.С. Электробезопасность в 

электроустановках железнодорожного транспорта. – Екатеринбург: Изд-во 

УрГАПС, 1999. – 425 с. 

22. В.Е. Чекулаев, Е.Н. Горожанкина, В.В. Лепеха. Охрана труда и 

электробезопасность: учебник. – М.: ФГБОУ «Учебно-методический центр 

по образованию на железнодорожном транспорте», 2012. – 304 с. 

23.  Охрана труда и основы экологии на железнодорожном транспорте и 

в транспортном строительстве под. ред. В.С. Крутякова – М. Транспорт, 

1993.–280 с.  

24. Федеральный закон от 28.12.2013 N 426-ФЗ (ред. от 23.06.2014) "О 

специальной оценке условий труда". 

25.  Приказ Минтруда России №33н от 24 января 2014 г. «Об 

утверждении Методики проведения специальной оценки условий труда, 

Классификатора вредных и (или) опасных производственных факторов, 

формы отчета о проведении специальной оценки условий труда и 

инструкции по ее заполнению» 

26. ГОСТ 12.0.003-74. Система стандартов безопасности труда. 

Опасные и вредные производственные факторы. 

27. СанПиН 2.2.4.1191-03 «Электромагнитные поля в производственных 

условиях». 

28. CН 2.2.4./2.1.8.562-96 «Шум на рабочих местах, в помещениях 

жилых и общественных зданий и территории жилой застройки». 

29. ГОСТ 12.1.004-91. Система стандартов безопасности труда. 

Пожарная безопасность. Общие требования. 

30. ГОСТ 12.1.005-88. Система стандартов безопасности труда. Общие 

Санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны. 

31. ГОСТ Р 12.1.009-2009. Система стандартов безопасности труда. 

Электробезопасность. Термины и определения. 

32. СН 2.2.4/2.1.8.566-96 «Производственная вибрация, вибрация в 

помещениях жилых и общественных зданий». 

33. Р 2.2.2006-05. Руководство по гигиенической оценке факторов 

рабочей среды и трудового процесса. Критерии и классификация условий 

труда. 

34. ГОСТ 12.4.024 «Система стандартов безопасности труда. Обувь 

специальная виброзащитная. Общие технические требования». 



35. Приказ Минтруда России от 28.03.2014 №155н (ред. от 17.06.2015) 

"Об утверждении Правил по охране труда при работе на высоте". 

36. Призмазонов А. М., Сбитнев В. И. и др. Ликвидация последствий 

чрезвычайных ситуаций на железнодорожном транспорте. М.: Маршрут, 

2006., 456 с. 

37. Федеральный закон "Технический регламент о требованиях 

пожарной безопасности" от 22.07.2008 N 123-ФЗ 

38.  Приказ №533 от 12.11.2013 г. об утверждении федеральных норм и 

правил в области промышленной безопасности "Правила безопасности 

опасных производственных объектов, на которых используются подъемные 

сооружения". 

39.  Инструкция по защите железнодорожных подземных сооружений 

от коррозии блуждающими токами. – М.: Трансиздат, 1999. 

40. Инструкция по применению и испытанию средств защиты, 

используемых в электроустановках. СО153-34.03.603-2003 – М.: Минэнерго 

России, 2003 – 58 с. 

41.  Чекулаев В.Е. Контактная сеть и воздушные линии. Нормативно-

методическая документация по эксплуатации контактной сети и ВЛ. 

Справочник. – М.: Транспорт, 2001. – 476 с. 

42. Устройство и эксплуатация контактной сети и воздушных линий – 

М. Транспорт, 2004. – 472 с. 

43.  Распоряжение №2628р от 20 декабря 2010 г. «Об утверждении 

концепции корпоративной безопасности ОАО «РЖД» в условиях 

реформирования». 

 

 
 

 

 


