
 

  



 



 



 

 

 

 

 



 

  



 

  



 

  



 

 



 

  



 

  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 

В дипломном проекте рассмотрены и решены следующие вопросы. 

1. Выполнен проект модернизации опорной подстанции. Выполнен расчет ее 

трансформаторной мощности, токов короткого замыкания и максимальных рабочих токов. 

На основании этих расчетов произведен выбор основного силового современного 

оборудования российского производства: элегазовых и вакуумных выключателей, 

измерительных трансформаторов и т.д. Разработана схема главных электрических 

соединений распределительных устройств в соответствии с новыми требованиями 

электроснабжения потребителей.  

2. В специальной части дипломного проекта был разработан стенд для испытаний 

коммутационных аппаратов. В стенд входят аппараты: три однополюсных  автоматических 

выключателя С6, С10 и В16; устройство защитного отключения (УЗО) на 16 А и с током 

утечки 30 мА; дополнительное сопротивление на 0,55 и 3 Ом; три розетки для подключения 

приборов измерения. На данном стенде будут производиться следующие испытания 

прибором комплексного контроля ПКК 57: измерение сопротивления изоляции; измерение 

параметров автоматических выключателей; измерение времени отключения УЗО; измерение 

общего сопротивления цепей контура заземления без срабатывания выключателя; измерение 

отключающего тока; измерение частоты напряжения; измерение полного сопротивления 

петли. В испытании стенда были получены следующие данные при измерении 

сопротивления изоляции и включенном сопротивлении 3 Ом прибор ПКК 57 показал 

сопротивление 3,55 Ом, напряжение 238 В, продолжительность теста составило 15 сек., 

испытательное напряжение было 250 В. При измерении времени срабатывании УЗО было 

выполнено три теста с различными значениями тока утечки относительно номинального 

тока при 1/2∆In прибор показал время 1 секунду; при ∆In прибор показал 55 мс; 5∆In прибор 

показал 20 мс. В ходе измерения сопротивления петли фазы-нейтраль показало 3 Ом, 

напряжение 238 В, ожидание тока короткого замыкания 80 А. При помощи стенда студенты 

получат теоретические и практические знания. 

3. В экономической части была определена стоимость модернизации с применением 

вакуумного выключателя ВВЭ-М-10. Капитальные затраты на внедрение выключателя ВВЭ-

М-10 составят 382 950 рублей. Эксплуатационные расходы на обслуживание в год составят 

49 629 рублей. Годовые приведенные затраты на внедрение и эксплуатацию выключателей 

ВВЭ-М-10 составляют 107 068 руб. 

4. В разделе «Безопасность жизнедеятельности» рассмотрены требования охраны 

труда стенда коммутационных аппаратов. 

В экспертизе проекта на соответствие требованиям безопасности жизнедеятельности 

рассмотрены производственные факторы, определяющие санитарно - гигиенические 

условия, безопасность производственного оборудования, безопасность производственных 

процессов, охрана окружающей среды, проект полностью удовлетворяет требованиям и 

нормам охраны труда.  



Дипломный проект удовлетворяет всем требованиям безопасности и 

жизнедеятельности 
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