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POEAEPAJIBHOE ATEHTCTBO XKEJE3HOJOPOKHOI'O TPAHCIIOPTA
®denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
YpaabcKkuil rocy1apCTBEHHBIN YHUBEPCUTET MyTeil co001eHust
(YpI'YIIC)

®dakynpreT Inexkmpomexanuyeckuti Kabenpa_Idnexmpocrnabocenue mpancnopma

CreumnanpHocTh 23.05.05 Cucmemnl obecneuenus osudicenusi noe3z006

YTBEPXJIAIO:

3aB. kademapoii

k.m.H., ooueum Koesanes A.A.

« » 2016 r.

3aganue
HA JUNJIOMHBII MPOEKT CTYAEHTY

IIpoxodwveson IOmuu Cepeeesgne
((haMHITHS, UMS, OTIECTBO)

1. Tema npoexta Yempoticmeo msazosou noocmanyuu bapuesxa na

Mmencnoocmanuuornou 3one Lllaopunck-Kauycoso

yTBEpKJCHA ITPUKA30M 0 YHUBEPCUTETY OT «15» _ Mmapra 2016 T. Ne_ 317 —co

2. Cpok czauu CTyIEHTOM 3aKOHUEeHHOTro mpoekTa 25.05.2016

3. cxomuble 1aHHBIC K IPOCKTY _[Ipugedensvl Ha 13 cmpanuye noscHumenbHou

3AnNUCKU

4. CoaepxaHue pacyETHO-TIOSICHUTENIbHOW 3almuCKu (MEepedyeHb MOJJIeKaIINX

pa3paboTKe BOMPOCOB)

1. Ilpoexm omnaeuHon msa2060U NOOCMAHUUU NOCMOAHHO20 MOKA « by

2. Bapuanmul yeunenus yuacmra FOxcno-Ypanvckou oceneznou oopoau «LL-K»

3. Texnuko — 2KOHOMUYECKOE CDABHEHUE COOPYHCEHUA OOHOCZZDBZCIMHOMV OmMnaeyHou

msi20801U VZOOCI’}’ICZHI/{MI/I «by u YCmaHoBKU 601bM000OABOYHO20 chpoﬁcmea HA

noocmanuusax «y u «K»

4. Bezonacrnocmb dcustnedesmenbHoCmu

5. Ilepedens rpadguueckoro MaTepuaa (C TOYHBIM YKa3aHHUEM 00s13aTEIbHBIX

YepTexeil)



1. CmpykmypHas cxema 08yxazpe2amuou OmnaeyHou msa2060U NOOCMAaHUuUU

NOCMOSAHH020 MOKa «by

2. CI'DOC PY-110 kB osyxazpezcamnoun omnae4Hou msa2060U noocmaruuu «by

3. CI'DC PYV-10 kB 0gyxacpecamuou omnaeyHou msa2060u noocmanuuu «by

4. CI'DC PY-3,3 kB 0syxazpezamHuou omnaeynou ma2080u noocmanuuu «by

5. CI'DC oonoazpecamuou ma2060u noocmauuuu «by

6.Cxema yemanosKku 801bmo0006agouyHo20 yempoucmea Ha noocmanuusax « Ly u « K»

7. Cxema YCmMAaHO6KU KOMNEeHcupyrouieco VCMDO&CWZ@CZ HA nO()cmaHuuﬂx «y u «K»

8. Pe3ynvmamuvi mexHuKxo — 9KOHOMUYECKO20 CPABHEHUSL COOPYHCEHUS]

00HOoazpe2amHuou ma2oeou noocmanuuu «by (Bapuaum 1) u ycemanosxu

801bM0000a8OYUH020 Yempoucmea Ha noocmanuuax « Ly u « K»(Bapuaum 2)

9. PCZOMVC ONACHOU 30Hbl npu ycmaHO6Ke 20J106HO20 mpchcbopMamopa.

6. KOHCYJII)TE[HTLI IO IIPOCKTY (pa60Te, C YKAa3aHHUCM OTHOCANINXCA K HUM PA3JCIIOB

IPOEKTA)
Ilopnucek, nara
Paznen Koncynbrant
3aJ]laHK€ BbIJAJ | 3alaHUE PUHSIT
IKoHOMUYeCKUU Acpanacvesa H.A.
bezonacnocmo Syenko A.C.
IHCUZHEOesTMeNbHOCU

7. Jara Bergaun 3aganms 15.01.2016

PyxkoBoaurenb [Htua A.H.

(moamuce)

3anaHue NPUHSI K MCIIOJIHEHHUIO CTYy/IeHT [Tpoxodrnena 10.C.

(moamucek)




KAJIEHJIAPHBIN ILIAH

CpOK BBITIOJTHEHUS
HanmenoBanue 3TannoB JUITIOMHOTO
JTAIOB MIPOEKTA IIpumeyanue
npoekTta (padboThl)
(paGoThI)

COop UCXOHBIX TaHHBIX JUTsI BeITOJIHEHUsT BKP 05.03.16
ITocranoBka meneit u 3amau BKP, nanucanue

15.03.16
BBEJICHHS
PazpaboTka ocnHoBHO# yactu BKP 01.04.16
Pazpabotka cnienmanbpHoi yactu BKP 10.04.16
PazpaboTka paznena no skonomuueckon yactu BKP 20.04.16
Pa3zpaboTka paznena mo bX]] 01.05.16
[ToaroroBka rpaduueckoit yuactu BKP 15.05.16
Odopmnenue BKP 25.05.16
[Tonnucanue BKP y koHCyIbTaHTOB 25.05.16 — 05.06.16
[Tonnucanue BKP y pykoBoauTens 05.06.16 — 10.06.16
[TpoBepka BKP Ha maruar 10.06.16
HopmoxonTpoas BKP 09.06.16 — 14.06.16
Cnauya BKP na xadenpy 18.06.16
Yreepxkaenue BKP y 3aBenyromero kadeapoit 20.06.16 — 24.06.16
[Tonydyenue penensuu Ha BKP 24.06.16-27.06.16
3amura BKP 27.06.16 — 30.06.16

PyxkoBoauTesb tna A.H.
(nmoamucek)
CTYAEHT - TUIIJIOMHUK [Tpoxodnena 10.C.

(moamuck)




OEJIEPAJIBHOE AI'EHTCTBO XEJIEBHOJOPOXHOI'O TPAHCIIOPTA
denepanpHOE TOCYJaPCTBEHHOE OI0HKETHOE 00Pa30BaTEILHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs

«YPpanbCKHUil rOCyTapCTBEHHBIN YHUBEPCUTET ITYTEH COOOIICHHSY
(®I'50Y BO YpI'VIIC)

YTBEPXJIAIO:

3aB. kadeapoii

K.m.H., Ooyeum Kosanes A.A.

« _» 2016 r.
3agaHue
Ha cnenuaJbHbIi pasaen BKP
Crynent IIpoxoghvesa IOnusa Cepeeesna I'pymma_ CO»-521

(Pamunus, Ums, Omuecmeo)
TexHuxo-3KOHOMUYECKOE CPABHEHUE COOPYHCECHUS 00HOACPE2AMHOU OMNACYHOU MA2080U
noocmanyuu «b» u ycmanosxu 601bmo0obasourno2o ycmpoucmea Ha noocmanyusx «Ly u « Ky
(naseanue cneyuaibHo2o paszoena)
1.Tema Ycempoiicmeo mszcosou noocmanyuu bapneska Ha Mercnoo0CmanyuOHHOU 30He
Hlaopunck-Kauycoso

(nasseanue memol BKP)

VYTBepkIeHa MPUKA30M MO YHUBEPCUTETY OT «_15 »_ mapma 2016 1. Ne_ 317-co

Brinmyckaromast kagenpa InekmpocHabcene mpancnopma
PykoBoauTens npoekra K.m.H., doyenm Lllmun A.H.

(@(lMuflM}l, UHUYyuabol, Q0JIHICHOCMb UL Y4eHoe 36aHue, yueHas cmeneHb)
2. KoncynpTanT pazzaena K.m.H., doyenm Apanacvesa H.A.
Kadenpa, Benymiast cnenuanbHbIi pasuesn IDKOHOMUKA MPAHCnOpma
3. UcxoaHbie JaHHbIE: HOIYYeHbl N0 MeCmy NPAKMUKU

4.Cpox caum CTYIGHTOM 3aKOHYEHHOTO pa3zelia 20.04.2016
5. ConmeprkaHue crienuaabHOTO paszesa (epedeHp Mo JIeKaIUX pa3padoTKe BOIIPOCOB)
1.Memoouka mexHuko-3KOHOMUYECKO20 CDABHECHUS

2.Pacuem cmoumocmu cunoeo2o 060py0o8anus U KOHCMPYKMUEHO20 DeUuleHUs
3.Pacuem 3ampam na obcnyscusanue ob6opyoosanus u cmoumocmu 1 uen.-u4 obcnyascueanue2o

nepcoHana

4.Pacuem npueedeHHblx 3ampdnit Hd Coopyatcerue u O6CJZV91‘CM661HM€ 06Vx 6apuarmoeB yCUuieHuA

yuacmka «LI-K»

6. Ha3zBanue neMoHcTparimoHHO-Tpaduaeckoro(nx) Marepuan(oB) _Pe3yibmanvl mexHuKo-

IKOHOMUHECKO2O0 CPABHEHUA COOPYIHCEHUA 00H0a2peeamH0L7 ms20801U I’lO()CI’I/laHMMM «by

(Bapuanm 1) u yemanogku 601bmo0ob6agouno20 yempoucmea Ha noocmanuusax « Ly u « K»

(Bapuaum 2)
7. lata BbLAAUM 3aaHUS 15.03.2016 Koncynprant H.A.A¢anacbeBa
(noonucs)
CornacoBaHo: A.H. lItun
(0ama u noonucws pykosooumeins BKP)
IIpuHATO K UCIIOTHEHUIO 10.C.IIpokodneBa

(0ama u noonucs cmyoeHma-oOunIOMHUKA)



OEIIEPAJIBHOE A'EHTCTBO XEJIE3HOAOPOXHOI'O TPAHCIIOPTA

denepanbHOE FOCYAAPCTBEHHOE OOJDKETHOE 00Pa30BaTENbHOE YUPEKACHHE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«YpanbCKHUil rOCyTapCTBEHHBIN YHUBEPCUTET ITYTEH COOOIICHHSY
(®I'50Y BO YpI'VIIC)

YTBEPXJIAIO:

3aB. kadeapou

K.m.H., oouenm Kosanes A.A.

« » 2016 1.
3aganue
Ha cnenuaJbHbIi pasaen BKP
Crynent IIpoxoghvesa IOnusa Cepeeesna I'pymma_ CO»-521
(Pamunus, Ums, Omuecmeo)
Bezonacnocmo orcusnedesmenvrocmu

(naseanue cneyuaibHo2o paszoena)
1.Tema Yempoticmeo mszosoii noocmanyuu baprneska na mescnodcmanyuoHou 301e
Hlaopunck-Kauycoso

(nazeanue memovi BKP)

VYTBepkIeHa MPUKA30M N0 YHUBEpCUTETY OT «15» 03 2016 T. No_ 317-co
Brimyckaromias kadenpa Dnekmpocuaboicenue mpancnopma
PykoBoauTens npoekTa K. m. H., doyerm [lImun A.H.

(@(thu}lu}l, UHUYyuabl, Q0IACHOCb UNU YueHoe 36aHue, yieHas cmeneHb)

2. KoHcynbTaHT paszaena K.m.H, doyenm Hyenxo A.C.

Kadenpa, Benymiast cnenuanbHbIi pasuesn Texnochepnas bezonacHocmsw

3. I/ICXOI[HI)IC JaHHBIC: NoOJIY4€Hbl O Mecmy npaKkmuku

4.Cpox caum CTYICHTOM 3aKOHYEHHOTO pa3zelia 01.05.2016

5. CopeprkaHue CrieUalbHOTO pa3jena (mepeueHb Mo UIeKalux pa3padoTKe BOMIPOCOB)

1.5e30onacrnocmo pa60m npu ycmaHoe6Ke 20J106HO20 NOHUMdIcCarouieco mpchd)opMamopa

2. 3Kcnepmu3a ms20601U nodcmaHuuu HA coomeemcmeue mp€60661Hu}lM bezonacrocmu u

IKoJlocuvHocmu

6. Ha3zBanue neMoHCTpaimoHHO-Tpadudeckoro(ux) Mareprana(oB)

1.Pa()uvc ONACHOU 30Hbl npu ycmaHoB8Ke 20JI06HblX mpchd)opMamopoe

7. JlaTa BeIOauu 3aJaHUs 15.03.2016 KoncynbTant A.C. Slenko

(noonucs)

CoracoBaHO: A H.lItug

(0ama u noonucs pykosooumeins BKP)

[IpUHATO K UCIIOJIHEHUIO FO.C. IIpokodneBa
(0ama u noonucs cmyoeHma-oOunIOMHUKA)
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HNPUJIOKEHUE A —BapuaHrt 3jaexkrpuyeckoro pacuera CTD Ha yuactke

HHPUJIOKEHUE b —

HNPUJIOKEHUE B -

HPUJIOKEHHUE T -

«III — K» npu cTpOMTEJIbCTBE ABYXAIrPeraTHoi TAroBOM
noacranuum «b»

Bapuant 3jiekTpudeckoro pacyera CTI Ha yyacTke
«III — K» npu cTpOUTEJbCTBE OAHOATPEraTHOMN TATOBOM
noacranuum «b»

Bapuant ssiekrpudeckoro pacyera CTIO npu
YCTAHOBKE BOJHTOA002aBOYHBIX YCTPOMCTB HA
noactTaHuuax «h» nu «K»

Bapuanr »3aexkrpuyeckoro pacyera CTI npu
YCTAHOBKeE KOMIICHCHPY IO LM X YCTPOMCTB Ha
noacTaHuuax «h» nu «K»



Pedepar

B nannom pummiomHom mnpoekte Bcero: 105 ctp., 22 puc., 47 Tadn.,
HCITIOJIb30BaHHBIX UCTOUHUKOB 26 Ha3B., YEPTEKEN U TIIAKAaTOB 9 TUCTOB.

TATOBAS THOJCTAHIHUA, TIOCTOAHHBIM TOK, TOK KOPOTKOIO
3AMBIKAHWA, BbIBOP ObOPYJ[OBAHMA, YVPOBEHb HAIIPI’KEHUA B
KOHTAKTHOHW CETU, COOPY)KEHUE OIHOAI'PETATHOM I1OJCTAHIIUY,
BOJIbTOJOEABOYHOE YCTPOHCTBO, KOMIIEHCHPYIOII[EE YCTPOHCTBO,
KOPTAC, IIPOIIYCKHAA CIIOCOEHOCTh, MEXIIOE3[HONH MHTEPBAJI

IIPUBEJIEHHBIE  3ATPATHI, OPI'AHU3ALJHOHHBIE H TEXHUYECKUE
MEPOIIPUATHA, BE3OIIACHOCTbH PABOT.

H@J’IB AUITIIOMHOI'O ITPOCKTA: PaCcCMOTPCHUC BAapHUAHTOB YCHUIICHHUA

MGX(HOHCTaHHHOHHOﬁ 30HBI «III-K» AJI TIPOITYCKaA TAXKCIIOBCCHBIX ITOC3/I0B.

3amaun TUTUIOMHOTO TTPOEKTA!
BBITIOJIHATH MTPOEKT JBYXarperaTHON OTHAaeYHOMN TATOBOW MOICTaHINH «by;
BBITTOJIHATD MTPOEKT OJTHOATPETATHOW OTHACUHOM TATOBOW MOJACTAaHIINH «by;
paccMOTPETh BapUAHTHI YCHUJICHHSI TATOBBIX TofcTaHmid «I1I» n «K»;
BBITTOJIHATH PacueT MEKITOC3AHBIX HHTEPBAIOB TIPU PA3IMYHBIX CXEMaX YCUIICHUS;
IIPOU3BECTH TEXHHUKO-JKOHOMHYECKOE CpaBHEHHE JIBYX HamOoisiee 3¢ (PeKTUBHBIX
BapUAHTOB YCHUJICHHSI Y9acTKa, CPAaBHEHHUE BBITOJIHUTH IO MUHUMYMY TTPUBEICHHBIX
3aTpar Ha BHEJPEHHUC,
ONHCaTh  OPTaHMU3ANMOHHO-TEXHHUYECKUE  MEPONPHUATHS 1O  OOCCIICUCHUIO
0€301acCHOCTH TIPH BBITIOTHEHUH paboT MO YCTaHOBKE TOJIOBHOTO TpaHchopmaTopa,
COCTaBHUTh TEXHOJIOTHYECKYIO KapTy Ha YCTAaHOBKY TOJIOBHOTO TpaHc(hopmaTopa.

Hsm | Jlucm. Ve doxym. Tloon. {lama. 230505023011_[3

Paspab. IIpoxoghvesalO.C.

/Ipos. Lmun A.H. Jlum. Jlucm | Jlucmos

T. konmp. YcrporicTBo TAroBoi moacrannuu | V| | 7 105
- «b» Ha MexxnoacranuronHou 30ue|  YpI'VIIC kadeapa

H. konm Lmun A. H.

Vme. - Kosanes A.A. «H-K» 2J1C




OT3bIB

Ha paboTy 110 MITIOMHOMY [POEKTHPOBAHMIO Ty AeHTKH rp. CO3-521
NMPOKO®bEBOM 10n1u CepreesHbl
«Yempoiicmeo msazoeoit noocmanyuu bapreska Ha MENCNOOCMAHYUOHHOU 30HE
Lllaopunck-Kauycoeo»

B MIJIOMHOM TIPOEKTE TPEUI0KEHO M PACCMOTPEHO YEThIpE BaphaHTa yCu-
nenns yuactka «I11-K». [lepBblit BapHaHT — 3TO yCTPOKHCTBO JBYXarperaTHo# Ts-
rosoii mojcranimu «by» Ha mexnojactanimonHoi 3oue «l1I-K». Bropoit Bapuant
— HTO CTPOMTENLCTBO OJHOATPEraTHON TATOBOW I10/ICTAHIIMUA BMECTO JBYXarpe-
ratHoi. Tpernii BapuaHT 3aKIoyajcs B TOM, YTOObI PUMEHUTH PEryIMPOBAHNE
nanpsokenust Ha nojcranimax «I» n «K», i crabunmsanui HanpsHKCHUsS Ha
[IMHAX TATOBBIX MOJCTaHIM Ha yposHe 3,7 KB. B yerBepTOM BapuaHTe Mpero-
araeTcs IPUMEHUTH YCTPOHCTBA I KOMIICHCALMK PEAKTUBHON MOLIHOCTH C Iie-
IO cTabMIM3anuy Hanpsbkerus Ha nozctaniumsx «11» n «K» na yposue 3,5 kB.

[Tpu nomonw nporpammbel KOPTOC 1o Bcem 4eThipeM BapuaHTaM ycuiie-
HHUSl ydacTKa ObLJIN TPOBECHBI PACUEThI JOIMYCTUMBIX MEKIIOC3AHBIX HHTEPBAIOB
B MEpPUOJl MHTEHCHBHON pabotel yyactka «III-K» st moesnoB BecoM 9 ThiCsAY
TOHH, € UCTIOJIb30BaHKEM 1ekTpoBo30B Tuna BJI-10 u 29C-10.

BhINOJIHEH aHaiu3 pe3y/ibTaToB pacyera v C/iejiaHbl KOHKPETHBIC PEKOMEH-
jauuu Juis Beibopa BapuanTa ycusienus yuactka «I11-Ky.

B HKOHOMHYECKON YacTH MPOEKTA MPOU3BEICHO TEXHUKO-IKOHOMHUYECKOE
CpaBHEHHE BTOPOTO M TPETHEr0 BAPUAHTOB yCHIICHUS y4acTKa.

B pasaene «be30macHOCTh JKU3HEIEATEILHOCTH» pa3paboTaHbl OpraHu3a-
[IMOHHBIE ¥ TEXHUYECKHUE MEPONPUATHUS, oOecreunBaronme 6€30macHoe Npou3Bo/I-
CTBO pabOT MPH YCTAHOBKE TOJOBHOTO TpaHchopmaTopa OTIACYHOM TArOBOM MO~
CTAHIHH.

JIMIIOMHBII IPOEKT BhINOHsUICS 110 rpanTy FO-Y panbekoii K.A..

Bo Bpems paGoTsl Haj junsioMusM poektoM Ipokodresa 10.C. nokasana
ce0s 3HAIONMM U MHHULMATUBHBIM CIICIHAIUCTOM, OUYCHb XOPOILIO pa3OMparoIinM-
cs B paboTe TATOBBIX IOJCTAHIMM, 100POCOBECTHO OTHOCSIIMMCS K OPYIEHHOMY
eMy Jielly ¥ HECOMHECHHO 00J1aJalolM  CHOCOOHOCTAMH K  Hay4Ho-
HccJieI0BaTeIbCKOM padore.

Cunrato, 4to pabota HaJl JMIUIOMHBIM IIPOCKTOM 3aCIy)KMBACT OLCHKH
«OTJHAYHO», a IIpokodpsesa [Omus CepreeBHa — 3BaHusl MHKEHEpA MyTeH co-
OOIICHUS 1 peKOMEHAAUMHH B aCIIHPAHTYPY.

07.06.16

PykoBOMTEIIb JUIJIOMHOTO IIPOEKTA:
JIOIEHT Kadeapsl « DIEKTpOCHAOKEHHE
TpaHCIOPTa», K.T.H.

AH. ITun



