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(Yuenas crencb, yueHoe 3BaHHEe. N0KHOCTD, (I)ummum. HMS. OTHYECTBO)

BeinyckHas kBaidpukannonnas pabora «Pu3KyIbTYPHO-03/10pOBHTENBHBIH LEHTD B T.
buceprs CBep/uioBckoii 001acTH» BBITIONIHEHA B COOTBETCTBHH C 3aJaHUeM B MOJIHOM o0beme
(nosicHuTeNbHAs 3aIMCKa U rpaduueckas yacTh).

Pabora nan MPOCKTOM BBITMIOJTHATACH B COOTBETCTBHH € KAJICHAAPHBIM IIJIAHOM.

AxtyasibHocTh TeMbl BKP Hecomuenna. Ilockonbky npasutenbetBo P® Bee Gonbiie
yJessieT BHAMaHHs Pa3BUTHIO CIIOPTa B Halllell cTpaHe. a TAKiKe CTPOMTEIbCTBY COBPEMEHHBIX
Ka4eCTBEHHBIX CHIOPTHBHBIX OOBEKTOB.

[Tpoext Obi1  paspaboTaH B COOTBETCTBMM € JHCTBYIOUIMMH HOPMATHBHBIMH
IOKYMeHTaMH. B Xozie JHTJIOMHOTO MPOEKTHPOBAHMSI CTYAEHT NPOJEMOHCTPHPOBANl 3HAHHE
COBPEMEHHBIX CTPOHTENBHBIX MaTEepPHAIOB M MOHHMaHHE OCOOEHHOCTEH IPOEKTHPOBAHKA
(GU3KYIBTYPHO-0310POBUTEBHLIX 3/1aHHIl, B COOTBETCTBHH C KOTOPbIMM OblIa OpraHH3oBaHa
IIAHHPOBOYHAS CTPYKTYpa 00BeKTa.

['paduyeckas 4acTh M HOSCHHTENbHAS 3allHCKA IPOEKTa BBINOIHEHBl C MOMOIIBIO
KoMnbiotepHbix nporpamm AutoCAD u Microsoft Word.

B Xome npoekTHpPOBAaHMS  CTYJEHT TPOSIBUI  CAMOCTOSTENLHOCTb.  HEIIOXHE
TeopeTHyeckne 3HaHMs. JIMTUIOMHBIH NPOEKT 3aCiyKUBAET OLEHKH «yAOBJIETBOPHTE/IBHOY, A
Axmenop  Butanuii  Camuxosuu —  kBamdukanuy  «Muxenep» 10 cnenHalbHOCTH
«[TpOMBILITICHHOE 1 TPAMKIAHCKOE CTPOHTEILCTBOY. /




PE®EPAT

JIMILIOMHBI# IPOEKT COACPHHT MOSCHUTENBHYIO 3AIMCKY, KOTOPas BKIIOYACT
B cebst 142 crpamuipl nevatHoro Tekcra, B ToM umcrne 38 taGmuan, 12 pucyHka,
OT/IC/IbHBIT TOM 3 mpuioxkeHuamu Ha 33 crpaduiax u 11 qucToB rpadudeckoro
marepuaia popmara Al. [NoscHHTEIbHAS 3aITHCKA CCBLIAETCS HA 69 HCTIONB3YEeMbIX
HCTOYHHUKOB.

OU3KYJILTYPHO-03IOPOBUTE/ILHBIII IIEHTP, CBOPHOIi KB
KAPKAC, BHUTPAJKHBIE KOHCTPYKIMH W MOHOJHTHBINI
OYHIAMEHT

O6bexToM JIUTUIOMHOTO [poeKTa SIBJISICTCSI (u3KyIBTYpHO-
03/I0POBHUTEIILHBIN LIEHTpP ¢ GaccelHOM.

Less poekra — cucremarHsanys, 0000MEHHe W PACHIMPEHHE TEOPETHUECKHX
3HAaHUH M [PAKTUYECKHX HABBIKOB M0 CHEUMATbHOCTH «lIpoMblliieHHOE M
IPakKAAHCKOE CTPOUTE/ILCTBOY.

B mponecce paboThl BBIIOJHEHbI PacuyeThl paMbl M CTallEkKeNe300eTOHHOI
Oanky, pa3spaboTaH KajeHAApHBIN TUIAH HA BECh OOBEKT B LEJOM, NPHBEACHDI

OCHOBHBIC MEPbI OGe3zonacHoCTH [TPH BLITIOJIHEHHH CTPOHUTEIbHO-MOHTAXKHBIX pa60T.

270102.040.11A.TIT"C-610.01.113

138

Ko yuPlucr  PNo nok. | Moxn.  YPlara

U THILTIOMHHK xmesion B.C. W Craauns Jluer JluctoB
ioncynprant [Foprcsa O.C. / (I)M?nl(yﬂ BTYPHO- y 9 142
Py b | T a 0.C. “

vikoBoauTe:b | Fopresa ( , 03/10pOBHTEJIbHbI
H. Konrpoas  {oprcesa O.C. };#/ VpI'YIIC

i ueHTp B r.bucepts p
= CKu CII

Bap. kadeapoii [openos HI'. |~ g1




COLEP)XAHHE

1.1 TexHHKO-5KOHOMHHYECKOE CpaBHEHUE BAPHAHTOB KOHCTPYKLIMH TIOKPBITHS C

KOJIOHHEAMH. ...ttt ettt e s s et e et s e e eee e s 11
1.2 Ompenenenune pacxo0B OCHOBHBIX CTPOMTENIbHBIX MATEPHATIOB. . ........eeeeeveeenneenne, 13
1.3 T3II KOHCTPYKTHBHEIX PELIEHHH 1O BAPHAHTAM. ...vv.vverveereereseesooeoeooeooeeooeoeoooos 14
2 ApXMTEKTYPHO-KOHCTPYKTHBHBIH PABIIEML. ..e.vvvveeereeseeseseesssessessseseoesesoeoeoe oo oo 15

2.1 Oﬁl.une,uaHHme]S

2.2 OnucaHue CXEMbI F€HEPATBHOTO TIIAHA. .......v.vesveneeneaneaneeeseeseseesesessessesseeososeooeoeeeoe. 16
2.3 OOBEMHO — ITAHUPOBOTHOE PEILIEHHE. ............veoreeeeesreessseesessssessessesseses oo 17
2.4 KOHCTDPYKTHBHBIE PEIUEHHMN. . .......vorverreenreeseeneeesesssessseseseseese s eeee oo 20
241 DYHIAMEHT. ....ooevieciecirisieeee et ees et es et s e s e e 20
242, KOIOTIHR vy 550 gusvessmisssisnhmibaish bispum o smmsnvasess amarussexsenmarmsvsstiomessrsiomsiscssesscssa D]
2.4.3 KOPBITOOOPA3HAS GAITKA. ........oceeoeeeeire s eees s sees e D2
E B . 23
2.4.5 TTIEPEKPBITHE M IIOKPBITHE. .....cuvvurenrserssrarsessiseeesesesessssesessassesesessesssssssssss s e e e ssons 23
2.4.6 KPOBIL. 111 cosvecnncnsissusiaesiesnsussssessessesasssesssssossssssssesssssesessassesssassssssssasssssssoenesssenens 23
< TN (o . 24
2.4.8 OKHA U JIBEPHBIE GIIOKH. . ... .vvueerrreeieossoeeieereeee oo sses s eee s ses s 25
2.4.9 BHYTPEHHSS OTAEIKA CTEH H TIOTOIKOB. ......cveeerreeosersenseesesessessessssesssssessssses s s sas 25
2.5 TENNOTEXHUYECKHI PACTETEL. ... ..cuueurreereersrassssesssereseeeesessssesseessessssessesseseesssesessoes 26
2.5.1 TenmoTeXHUIECKHI PACYET CTEHOBOTO OTPAMKIECHHS. ... .voverrerereerssssesesssseeorsoo. 26
2.5.2 TennoTexHHYECKHI PACYET KOHCTPYKIIHH YEPHAKA. ..........errereresesreeeeresrseeeseeo, 27
2.6 VIHKeHEPHOE O0OPYLOBAHME 3IAHMN.............cv.vevereeeeeeeereseessseseeseesesesessseses oeeesees 29
5 S 6 o S —————— 29
2102, PO HOTI OB o005 i 5553455533583 s masmmns s smmo e o e v S S S RS 30
2.6.3 KQHAHBALHA. ......ovvnvei ettt ettt sttt st seeeese e ee e ses s 30
Jlncr
270102.040.I1A.IITC-610.01.113 4
Ham. | Kon. | Jiuer | Nonox| Tlonmues, | JTara




2.6.4 DNEKTPOOCBEIIEHHE H HIEKTPOOOOPYMOBAHHE. .........veveeereereeeereseoeoseeeooeoooeoeoooo 30

2.6.5 CnalOTOMHEIC YOTPOMCTB. .-« uaruesiarssssissssssssmmsensrasenssssssossssesnesresssssssssseneessememmens 31
2.6.6 BeHTUISIHA H KOHIHLIAOHUPOBAHHE BOBIYXA. c.ve.veverrereseesesreessessoseesesooosees oo 31
2.7 TeXHHUKO — IKOHOMHUYECKHE TIOKAZATEIIH. . ... ....eo.veerreeereeseeseesseessesseessssoosooen s, 31
3 PacueTHO-KOHCTPYKTHBHBIA PABIIEM............eeeereeeeereeeesesseesesessesseseesseeseeeeeeeesesess 32
3.1 PacueT MOHONMTHOM TIIHTEL .......u.vververeereeresseeseeeeesseseseeseesesses s eesesses s e 32
3:1.1 PaCaeTHEIH O T AR TR cossucrrssessmss cissssss o s T orbmmeense esrer s et s 32
3.1.2 VcuiHs OT pacCueTHBIX M HOPMATHBHBIX HATPY30K. ...e.vveeereroereoroeoeos oo 32
3.1.3 YCTaHOBJIEHHE PA3MEPOB CEUEHHS TUTHTEL ........v..veeeeereeesesssseesseeseeesseesossoesseoss 33
3.1.4 XapaKTepUCTHKH POYHOCTH GETOHA H APMATYPBL ... .vereeereeeesesreressesesseesenosons 33

3.1.5 Pacuer Hecymieii criocoGHOCTH cTaslexee306eTOHHOM TUTHTHI (C HONHBIM

CLIEINICHHEM JIUCTOBOH APMATYPBI C BETOHOM ).....v.veevrerrierereereeeeeteneeeeeees e e 34
3.1.6 PacueT HeCyIIast CTIOCOGHOCTD MPH CPE3C....u.vvvereerereereerereseerseesessesesesseseoeesesseeess 35
3.1.7 JKCETROCT TUIHTEL.. c.. cosss somss snunnnns aremmmemsssonsassnseressensmsmsssssssssrssssmsssssssiassscisosss 30
3.1.8 TIporu6 ITHTEI, BBI3BAHHBIN YCATKOMR GETOHA. .......veeeeereererserseeresssesesseseseeeoeoens 37
3.1.9 CyMMAapHBIH MPOTHO TLIHTBL .....cuervereerrersersesesssssesseseeeeseeesessesssssssessesssssssessessssns 37

32 PACHET PAMEL: s535% s 55 amemmrisis msmsasnermsssmenssiaxsemsmseressnsassssbess ssssssssssssssomsssinsinssassssin B

3.2.1 OOIIME MAHHBIC. . .......cuuiuniuiiiiriiiiiiesseseteseseses s eessesessseseneses et s s se e seeeeeee e 38
322 COOD HATPIAOR HE DN, oo vt sinsions msssss505 665555450 omsmsssnmepmsarmeas s e ase s somtsses 38
3.2.3 Tabnuua COUETAHHS HATPY3OK. . ... ...ecoerrrrrereeseraesassessesessesessssssessesesssseesesessssesens 40
3.3 Pacuer cTanemenesoORTORMON GAIKI . ..xxmmx vewssesisssisssisiss 5555 sassensmmnsmnssarmensscesarsd 41

3.4 Pacyer CTaleKene300€TOHHOM KOOHHEL ............cuevevereererseseessssesesesesseessssseeseseesenss 42
4 OCHOBAHHS H DYHIAMEHTBL .......v.veeeresrsiasseseessesessssessesesssesssesesesssessssssesssesesssesssssesseseess 44
4.1 UmxeHepHO-Te0NOrNYECKHe YCIOBUS [UIOIATKA CTPOHTEIBCTBA. ....e.vveveeeereeeenn.. 44

4.1.1 Ananu3 HHXCHEPHO-T€OTOTHYECKHUX YCIOBHM. .. .v.vuveveeveveeeeseeeseseeeeseeesesessesseeesenen. 46
4.1.2 Onpefene e TITYOHHBI 3AMOMKEHHS. 1. vovevreerersessersesisrsessssensessssssesssesssssesssseesseses 47
4.1.3 OnpeneneHne paCUETHOTO COMPOTHBIEHHS TPYHT . vuuvueeeeerreeieeeesseeseeen eneeneees 48

4.1.4 Onpenenenue TpeOyeMbIX Pa3MEPOB TOAOIIBEl DYHIAMEHTA. .........vevsverevreeerenens 49
4.1.5 Onpenenenue 1aBIeHHs Ha TPYHT OCHOBAHMS 110/] NIOOLIBOM (ByHIAMEHTA. .. ... 50

4.1.6 npoBepka cabOro MOACTHIAROIIETO CIIOM. ... ...« ceerererererererinreesreseseaneneressessseeens 52
4.1.7 Pacuer ocanxu QyHIaMEHTa METO/IOM MOCIOHHOTO CYMMHPOBAHHS ..........c.cenee. 53

Jlner

270102.040.IT4.1I'C-610.01.IT3

Ham. | Kon. | Jiucr | Nenok |  IToanucs | Hata




4.1.8 Pacyer niuTHO# YacTH Ha M3ru6 ¢ MopGopom 21 o] L 21 14 0) 2 EO OO 59

5 OpraHu3aiys CTPOMTETBHOTO TPOH3BOICTB. . ....vveevereereeessesseseseoeesoesoseoee oo 59
5.1 VICXOIHBIE MAHHBIE..........couveuereeessaenesneeeseeeeeeeeseoesaeeeeseess s s e ses s eeesee oo eoeeoeee oo 59
5.2 TNoacuer 06EMOB CTPOUTHTENBHO — MOHTAKHBIX PABOT. .. 60
5.3 TloTpeGHOCTH B CTPOHTENBHEIX MaTepHanax 1 oy pabpuKaTax .............cceeeee.... 64

5.4 PacyeT TPYMOEMKOCTH PAGOT. . ........uu.vereeeeeeseeeeeeesieseeeeseeseoeoeoeoeeeoeeeeoeeoeen. G
5.5 BrI6Op OCHOBHBIX MOHT@XHBIX TIPHCIIOCOBIEHH I U rpy303aXBaTHBIX

Y L EROIE I 500 e s S R B N B M N S oo miserresarssss B
5.6 BbIOOp KOMINEKTa MAIKH Auisi pa3paboTKM TPYHTA B KOTJIOBAHAX......................06
5.7 BBIOOP IKCKABATOPA. ........ourerearenesnsassesesasssstessesseeseesseseesesseessesees s eeeseeseee e eeesesoes. 67

98 Brabop sRTOTPABCITORNTA. «.. cusssurms s semssis s S s 58

5.9 BrI60p KpaHa IO TEXHHYECKHM MAPAMETPAM. ........everveeerereereeeeoe oo 71
5.10 CpaBHeHue KPaHOB 110 3KOHOMUYECKHAM TTOKAZATEIAM ........vvrveroresesresesonr oo 73

5.11 MeTonp! IPOH3BOMICTBA CTPOHTENEHO — MOHTAXKHBIX PAGOT.........oveeoevovsreeseen 74
5.12° YKa3aHus 0 METOJAX HHCTPYMEHTATBHOTO KOHTPOIIS. . .....eeereereresersersesresssoesr, 87

5.13 Cocrasnenue KaneHIapHOro IUIaHa U CETEBOTO rpaduka IIPOU3BO/ICTBA

PO e o s s ¥ S RN S ERCAD o s sems e acomsesrs s

5.14 OueHKa KaTEHIAPHOTO TIAHR. v........e.v.eeeeeeeeeeeseeeseeesesesesseseeseseeseseeeeses s, 88
R s Ly O 89
5.16 TIpOEKTHPOBAHHE CTPOMUTEHIIIAHA. .........cveeeeeereresecesoeeeseeeeseseeseesessesseseseesesesses e 90

5.17 AnMHHMCTpaTHBHBIE X OBITOBEIE BDEMEHHEBIE COOPYIKEHHS Ha

CTPORTDIOTEAIIRE .. s sicwssispinsinns s seias 65548 4554 208 mammmmmensasnsnsammannesssasessssacssssrseneusasrensasssensssid )
5.18 TIOTPeOHOCTD B TPAHCIIOPTHBIX CPEACTBAX  ......v...veveeeeeerereresereessereseseeesessesseesssess 94
5.19 BopocHabxeHnue, 3HeprocHabkeHHe U TEIIOCHA0KEHHE

CTPOMIIIOIIAIIKHE ... vuevviae it iae et e et ettt cee et eee et eeeeeneeseseensnssenenesn DO

520 CrpouTEITEIEIN TS PAITHERIN TITARD, «xemsumionmsss s s s s s 6 s somemmmnermaans 100
5.21 OnpeneneHne 30H PAGOTEL KPAHA. . .....eueuieeeseuersrsessssesissesaeessesessesesssssssssassssesasnas 101
5.22 TexHHKO — 3KOHOMIYECKHE TIOKAZATETH CITL.......voveceeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeene e 102

5.23 TexHonoruyeckue KapTa Ha YCTPOUCTBO MOHOJIHTHBIX XKeIe300eTOHHBIX
DYHIAMEHTOB. ... .eueivuieiineiieeiieseiesieneesesesesessssesssaeseseeeneseseseesesesessenssssssneresssnene ] 03

R M &2 o0 1 107 RO 103

270102.040.ITA.ITT'C-610.01.113

Ham. | Kon. | Jlucr | Nenok | IMoanues | Jlata




5.23.2 OpraHu3alysi ¥ TEXHOIOTHS CTPOUTENBHBIX TIPOIIECCOB.............co.vvsvrven... 104
5.23.3 TpeboBaHHS K KAUECTBY H IPUEMKE PAOOT. ........'eveveeeeeereereeereesssenn 108

5.23.4 Texnuka 6e30maCHOCTH ¥ OXpaHa TPY/a, SKOIOTHIECKAS U rmoXkapHast

5o L 117
5.23.5 MarepHanbHO — TEXHUYECKHE PECYPCHL. .....vuvvereerereeeeeersserereereressessesesseeon. 121
5.23.6 TeXHHMKO — 5KOHOMHYECKHE TIOKA3ATEIH 1O TEXKAPTE.....u.rvvvererreseerseresessnnss 122
6 Be30MacHOCTD KHIHEHCATEIBHOCTH . ......v.veveoeeceeressesesseceseessessnessessssesssseseseseeseo 124

6.1 Onpenenenue 3ByKOH30JIsILKMK 3aa 60ps0bI M BoleiiGona CIIOPTHBHO-

O3OPOBHTEIIBHOTO HEHTPA B I.BHCEPTE.....ccveuiriieiieietietiiececeecee et 124
6.1.1 Meronuka pacueTa 3BYKOM3OMMIH . ...vsessssesesssressesessssisssinseanmmnsmossssesssssnssnserens 124
6.1.2 PacueTt 3ByKoH30MALUH KOHCTPYKIIUH CTEHBI M TIOJIA.....uvuvvenrereereereereeereeeeeseessansns 127
6.2 DKCIIepTH3a CIIOPTHBHO — 03I0POBHTENBHOTO LIEHTPA B T. BUCEPTE...........cooeen. 130
821 TIpovaBoNCTBSHEAN CABTEBIOL, os e s s G issiimmnens 130

0.2.2. BeBOUCHORTE TN B« ssusussssmmuss ssissisicinsmmanmansapmerssmrranermssmessseamersenssr L33

6.2.3 DKOJIOTHUECKAS GE30IACHOCTD. . .. ...\ eeeeeeeeereeseesesreseeereeseseseseseese s 134
6.2.4 Be30nacHOCTh MPH YPE3BBITANHBIX CHTYALMAX  cv..vveererveereeseraeesseesssessseseseseseneennn 135
B ORCIEE I s s 343 6 5 508 44 s s e e 1 M N o S v s e |
CIHCOK HCTTOJIB30BAHHBIX HCTOUHHKOB. ... vevvveeseeesseseesessesessesesssssssesseessssesesseeesssnns 1
‘ Jlucr
270102.040.ITO.ITTC-610.01.IT3 7
Msm. | Kon. | Jiner | Nenox |  TMoamucs | Jlata




