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В данном дипломном проекте всего: стр. 99, рис. 12, табл. 19, прил. 6, 

использованных источников 29 назв., чертежей и плакатов 5 листов. 

 

КОЭФФИЦИЕНТ СПРОСА, ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЕ, СХЕМА, ТОКИ, 

РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНОЕ УСТРОЙСТВО, ГЛАВНАЯ ПОНИЗИТЕЛЬНАВЯ 

ПОДСТАНЦИЯ, КОМПЕНСАЦИЯ, МОЩНОСТЬ, КАРТОГРАММА, НАГРУЗКА, 
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КАТЕГОРИЯ, ТАРИФИКАЦИЯ, ЗАЗЕМЛЕНИЕ, БЕЗОПАСНОСТЬ 

ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ. 

 

Объектом исследования является система электроснабжения предприятия. 

Цель дипломного проекта: разработать систему электроснабжения 

предприятия с применением автоматизированной системы коммерческого учета 

электроэнергии. 

Задачи дипломного проекта: 

 рассчитать электрические нагрузки цехов предприятия, выбрать число и 

мощность цеховых трансформаторов и главной понизительной подстанции, 

компенсировать реактивную мощность в сетях напряжением 6 кВ, 

спроектировать систему внешнего электроснабжения, выбрав место 

расположения главной понизительной подстанции и выбрав оборудование на 

основе расчета токов короткого замыкания; 

 создать АСКУЭ с использованием проводных каналов связи на 

лабораторном стенде «Учебная техника»; 

 произвести расчет экономической эффективности внедрения 

автоматизированной системы коммерческого учета электроэнергии; 

 рассмотреть организационные и технические мероприятия, 

обеспечивающие безопасность работ, выполняемых со снятием напряжения, 

рассмотреть требования к заземляющим устройствам электроустановок 

напряжением выше 1 кВ с большими токами замыкания на землю, произвести 

расчет заземляющего устройства главной понижающей подстанции 110/6 кВ. 

     

23.05.05.053.01.ПЗ. 
Изм Лист. № докум. Подп. Дата. 

Разраб. Туманов С.А.   

Пров. Ковалев А.А.   Разработка проекта 

электроснабжения предприятия  

с применением автоматизированной 

системы коммерческого учета 

электроэнергии 

Лит. Лист Листов 

Т. контр. Ковалев А.А.   У   6 99 

    ФГБОУ ВО УрГУПС 

кафедра Электроснабжение 

транспорта 

Н. контр Низов А.С.   

Утв. Ковалев А.А.   



 

СОДЕРЖАНИЕ 

 

ВВЕДЕНИЕ 9 

1 РАЗРАБОТКА СИСТЕМЫ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ ПРЕДПРИЯТИЯ 11 

1.1 Исходные данные 11 

1.2 Расчет электрических нагрузок цехов предприятия 12 

1.3 Выбор числа и мощности трансформаторов цеховых трансформаторных 

подстанций (ЦТП). 17 

1.4 Выбор числа и мощности трансформаторов ГПП 25 

1.5 Компенсация реактивной мощности в сетях напряжением 6 кВ 26 

1.6 Проектирование системы внешнего электроснабжения 28 

1.6.1  Выбор места расположения главной понизительной подстанции 28 

1.6.2  Выбор схемы электроснабжения предприятия 31 

1.6.3  Выбор токоведущих частей ГПП 32 

1.6.3.1 Выбор гибких проводников ГПП 32 

1.6.3.2 Выбор сечения кабельных линий 35 

1.6.4  Расчет токов короткого замыкания 39 

2 СОЗДАНИЕ АСКУЭ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ПРОВОДНЫХ КАНАЛОВ 

СВЯЗИ 45 

2.1 Ознакомление с работой АСКУЭ на лабораторном стенде в программе 

«Конфигуратор счетчиков «Меркурий» 46 

2.1.1  Краткие теоретические сведения 46 

2.1.2  Программа работы 57 

2.1.3  Порядок выполнения экспериментальной части работы 58 

2.1.4  Содержание отчета по лабораторной работе 63 

2.2 Тарификация. Настройка тарифного расписания в программе 

«Конфигуратор счетчиков «Меркурий» 63 

2.2.1 Краткие теоретические сведения 63 

2.2.2 Программа работы 67 

2.2.3 Порядок выполнения экспериментальной части работы 70 



 

2.2.4  Содержание отчета по лабораторной работе 71 

3 РАСЧЕТ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ  

ОТ ВНЕДРЕНИЯ АСКУЭ 72 

3.1 Общие сведения о ценовых категориях потребителей 72 

3.2 Экономическая эффективность при переносе коммерческого учета 

электроэнергии на границу балансовой принадлежности 76 

4 БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ 84 

4.1 Заземляющие устройства электроустановок напряжением  выше 1 кВ 84 

4.1.1  Требования к заземляющим устройствам электроустановок напряжением 

выше 1 кВ с большими токами замыкания на землю 84 

4.1.2  Расчет заземляющего устройства ГПП 110/6 кВ 85 

4.2 Экспертиза дипломного проекта на соответствие требованиям 

безопасности 89 

4.2.1  Опасность поражения электрическим током 89 

4.2.2  Перечень защитных мер от поражения электрическим током 90 

4.2.3  Технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ,  

выполняемых со снятием напряжения 91 

4.2.4  Производственная санитария 92 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 94 

СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ 97 

ПРИЛОЖЕНИЕ А – Результат расчета цеховых трансформаторных  

подстанций 100 

ПРИЛОЖЕНИЕ Б – Схемы электроснабжения и замещения ГПП 100 

ПРИЛОЖЕНИЕ В – Выбор и проверка аппаратуры ГПП 104 

ПРИЛОЖЕНИЕ Г – Настройка АСКУЭ в программе «Конфигуратор  

счетчиков «Меркурий» 122 

ПРИЛОЖЕНИЕ Д – Файл задания для программы «BQuark» 125 

ПРИЛОЖЕНИЕ Е – Структурная запись тарифного расписания 126 






