
 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

В дипломном проекте рассмотрены и решены следующие вопросы. 

1. В основной части дипломного проекта произведён расчёт реальной 

транзитной тяговой подстанции постоянного тока с питающим напряжением 

110 кВ. Определены токи короткого замыкания, максимальные рабочие токи 

и мощности короткого замыкания для всех распределительных устройств 

подстанции. Выбраны головные трансформаторы - ТДН– 16000/110, 

трансформаторы собственных нужд - ТМ–250/10, трансформаторы 

преобразователя - ТРДП-12500/10ЖУ. Так в качестве коммутационных 

аппаратов в РУ-110 кВ предложено использовать элегазовые выключатели 

ВЭБ-110, для РУ-10 кВ  вакуумные выключатели ВВ/ТЕL – 12, в РУ-3,3 кВ 

выключатели автоматические быстродействующие – ВАБ-206. Для защиты 

от перенапряжения вентильные разрядники заменяем ограничителями 

перенапряжения ОПН-110, ОПН-10, ОПН-3,3. 

 Всё выбранное оборудование соответствует предъявляемым к нему 

требованиям, и прошло проверку. 

2. В специальной части дипломного проекта произведена модернизация 

транзитной тяговой подстанции постоянного тока на Южно-Уральской 

железной дороге. 

Реконструкцию РУ-3,3 кВ предложено осуществить с применением 

комплектных распределительных устройств постоянного тока серии КВ-

ФКС-3,3-УХЛ4 (выкатного типа), взамен уже устаревших ВАБ-28.  

 Рассмотрено, их назначение и область применения. Конструктивное 

исполнение ячеек КРУ-3,3 кВ и их основные характеристики. Приведено 

основное силовое оборудование применяемое для установки в ячейках и их 

основные характеристики.  Описаны блокировки и механизмы защиты. А так 

же преимущества применения ячеек 3,3 кВ данного типа.  

 Преимущество таких ячеек обуславливается выбором 

быстродействующего выключателя серии ВАБ-206. Небольшой его размер и 

позволяет установить выключатель на выкатные элементы, существенно 

снизив габариты функциональных блоков. Рассмотрены все типовые схемы 

ячеек. На основе этого разработан план расположения этих ячеек для 

комплектования РУ - 3,3 кВ.  

Также к преимуществам таких ячеек необходимо отнести: безопасность, 

надежность и удобство при монтаже, наладке и эксплуатации. 

3. В экономической части проекта произведен расчет экономической 

эффективности внедрения КРУ-3,3 кВ на выкатных ячейках. В результате 

расчета, сравнив приведенные затраты на обслуживание выключателей 



получаем, что замена быстродействующих выключателей  ВАБ-28 

стационарного типа  на ВАБ-206 выкатного типа, экономически невыгодна. 

Учитывая то, что быстродействующие выключатели установленные на 

модернизируемой подстанции физически и морально устарели, принимаем 

решение на установку на проектируемой подстанции современных 

быстродействующих выключателей выкатного типа ВАБ-206-4000/30 

устанавливаемых в малогабаритных ячейках 3,3 кВ. 

4. Разработаны мероприятия для обеспечения безопасности  при 

выводе в ремонт фидера контактной сети 3,3 кВ быстродействующего 

выключателя на выкатных тележках. Составлена технологическая карта 

вывода в ремонт (Бланк переключения). Произведено сравнение технологий 

вывода в ремонт БВ выкатного типа и стационарно установленных.  

 Проведена экспертиза дипломного проекта на соответствие 

требования безопасности. 
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