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                                                    РЕФЕРАТ 

В данном дипломном проекте всего: 107  стр., 16 рис., 17 табл., 12 

приложений, использованных источников  27, чертежей и плакатов 8 

листов. 

ПОНИЗИТЕЛЬНАЯ ПОДСТАНЦИЯ, ТРАНCФОРМАТОРНАЯ 

МОЩНОСТЬ, ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЙ ТРАНCФОРМАТОР, ТОКИ 

КОРОТКОГО ЗАМЫКАНИЯ, МАКCИМАЛЬНЫЕ РАБОЧИЕ ТОКИ, 

ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЙ АГРЕГАТ, CЧЕТЧИК ЭЛЕКТРИЧЕCКОЙ 

ЭНЕРГИИ, ЭКCПЛУAТАЦИОННЫЕ ЗАТРAТЫ, ИНФОРМAЦИОННО-

ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЙ КОМПЛЕКC ( ИИК ), ТЕКУЩЕЕ СОДЕРЖAНИЕ, 

БЕЗОПACНОСТЬ И ЭКОЛОГИЧНОCТЬ,  AВТОМAТИЗИРОВAННAЯ 

ИНФОРМAЦИОННО-ИЗМЕРИТЕЛЬНAЯ CИCТЕМA КОММЕРЧЕC-

КОГО УЧЕТA ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ.  
 

           Объектом разработки является проект модернизации отпаечной 

тяговой подстанции постоянного тока с применением автоматизированной 

информационно-измерительной системы коммерческого учета 

электрической энергии в ОРУ-110 кВ. 

Цель проекта – модернизировать отпаечную подстанцию постоянного 

тока для внедрения системы АИИС КУЭ. Произведен расчет тяговой 

подстанции постоянного тока, проверка оборудования и выбор нового 

оборудования отпаечной тяговой подстанции. 

Произведена замена оборудования в ОРУ-110 линейных 

разъединителей, разрядников РВС-110, а также установка современных 

комбинированных  оптических  трансформаторов тока и напряжения 

110кВ для коммерческого учета электрической энергии. 

Произведен расчет экономической эффективности от внедрения   

контроля электрической энергии на базе АИИС КУЭ в ОРУ-110 кВ. 

Разработаны мероприятия безопасного проведения работ и технологиче-

ская карта при выводе в ремонт оптического трансформатора тока и 

напряжения ТТН-110кВ. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А Ведомость электрических нагрузок на тяговой подстанции 

ПРИЛОЖЕНИЕ Б Оборудование распределительных устройств  

ПРИЛОЖЕНИЕ В Составление структурной схемы 

ПРИЛОЖЕНИЕ Г Расчет трансформаторной мощности 

ПРИЛОЖЕНИЕ Д Технические характеристики силовых трансформаторов 

ПРИЛОЖЕНИЕ Е Технические характеристики выключателей 

ПРИЛОЖЕНИЕ Ж Проверка разъединителей 

ПРИЛОЖЕНИЕ И Проверка предохранителей 

ПРИЛОЖЕНИЕ К Проверка измерительных трансформаторов 

ПРИЛОЖЕНИЕ Л Расчет и проверка аккумуляторной батарей 

ПРИЛОЖЕНИЕ М Технические характеристики оборудования АИИС КУЭ   

монтируемого на тяговой подстанции при её модернизации 

ПРИЛОЖЕНИЕ Н Расчет экономической эффективности от внедрения 

АИИС КУЭ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ОТЗЫВ 

на работу по дипломному проектированию студента гр. Э−620 

Зитева Александра Валентиновича 

Тема: «Проект модернизации ОРУ−110 кВ тяговой подстанции 

 постоянного тока с применением АИИС КУЭ» 

 

          В дипломном проекте Зитева Александра Валентиновича произведен анализ исходных 

данных модернизируемой отпаечной подстанции постоянного тока. Выполнены проверки 

оборудования на термическую и электродинамическую устойчивость по токам и 

напряжениям всех распределительных устройств тяговой подстанции. В результате проверки 

предложено оставить в эксплуатации разъединители РНДЗ−110, головные понижающие 

трансформаторы ТДН−1000/110, преобразовательные трансформаторы ТРДП-12500/10ЖУ, 

элегазовые выключатели ВГТ−110 и вакуумные выключатели ВВ−ТЕL−10. Дополнительно  

для подключения системы АИИС КУЭ предложено заменить линейные разъединители 

РНДЗ.2−110 на РГ.2−110, также вентильных разрядников РВС−110 на ограничители 

перенапряжения ОПН−110.  

В специальной части дипломного проекта для электросбережения и обеспечения 

качественного учета электроэнергии реализован  проект подключения системы АИИС КУЭ, 

с описанием устройств и применением современных комбинированных оптических 

трансформаторов тока и напряжения NXVCT. Разработан план и разрезы ОРУ−110 с 

кабельными боксами и комбинированными оптическими трансформаторами тока и 

напряжения NXVCT для системы АИИС КУЭ. 

В разделе безопасность жизнедеятельности разработаны меры безопасности при 

выводе в ремонт комбинированного оптического трансформатора тока и напряжения ТТН-

110кВ. Проведена экспертиза дипломного проекта на соответствие требования безопасности 

жизнедеятельности. 

В экономической части проекта произведен расчет экономической эффективности от 

внедрения контроля электрической энергии на базе системы АИИС КУЭ в ОРУ−110кВ. В ходе 

произведенных расчетов определен срок окупаемости после ввода системы АИИС КУЭ 

менее одного года и чистый дисконтированный доход за расчетный период составляет 

27442,528 тыс.руб. 

Пояснительная записка и графическая часть проекта выполнены с применением 

ПЭВМ в соответствии с требованиями ГОСТ. Дипломный проект имеет электронный 

вариант исполнения и презентацию. 

Во время работы над дипломным проектом Зитев Александр Валентинович показал 

себя грамотным специалистом, добросовестно относился к порученной работе. Считаю, что 

работа над дипломным проектом заслуживает оценки отлично, а Зитев Александр 

Валентинович заслуживает звание инженера путей сообщения по специальности 

«Электроснабжение железных дорог». 

 

Руководитель дипломного проекта 

к.т.н. доцент                                                                                                   Несенюк Т.А. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



РЕЦЕНЗИЯ 

на дипломный проект  

                             студента  Зитева Александра Валентиновича 

                            группы                    Э-620________________ 

          Тема дипломного проекта  Проект модернизации ОРУ- 110кВ тяговой 

подстанции постоянного  тока с применением  АИИС КУЭ 

          В проекте выполнен анализ и проверка  установленного оборудования на  

действующей отпаечной тяговой подстанции постоянного тока РУ- 110/10/3,3 кВ.  

          Предложено провести  замену оборудования с истекшим сроком 

эксплуатации, на новое современное оборудование. В частности требуют  

замены оборудование ОРУ-110 кВ:  линейные разъединители РНДЗ-110, 

разрядники РВС-110. 

          Предусмотрена модернизация  схемных и конструктивных решений ОРУ- 

110 кВ для внедрения АИИСКУЭ, а именно установка нового оборудования: 

комбинированных оптических трансформаторов тока и напряжения NXVCT. 

          Проведен экономический расчет стоимости затрат после внедрения 

системы АИИС КУЭ и перехода на оплату электрической энергии с 

одноставочного розничного рынка на двухставочный тариф оптового рынка. 

          Подробно рассмотрены вопросы безопасности жизнедеятельности при 

обслуживании комбинированного оптического трансформатора тока и 

напряжения на тяговой подстанции постоянного тока. 

          Графическая часть проекта соответствует требованиям ГОСТ.  

          Проект заслуживает оценки отлично. 

 

Начальник Троицкой  

дистанции электроснабжения ЮУЖД                           В.Ф.Якимов. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 


