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DenepanbHOE areHTCTBO XKEJIE3HOAOPOIKHOr0 TpaHCIIOPTa
DerepanbHOE rocyapceTBeHHOE OI0/DKETHOE 00pa3oBaTe/ibHOE YUPEKIECHHE
BBICILIET0 0Opa3zoBaHusl

YPpabCKUM rocy1apCTBEHHBIM YHUBEPCUTET MyTeil COOOILEHUS

DaKkybTeT Mexarnuyeckuu (3aournoe obyuexue) )
Kadenpa Anekmpuyeckan msea
CrienManbHOCTE 190303 « Inexmpuyeckunt mpancnopm JHcenesHoulx 00po2»
VTBEPXXAIO:
Ol K. T. H., JOLIEHT
H. O. ®poJioB
«42 » y 52! e 2016 .
3amaHue
Ha JUILUIOMHBIA IIPOEKT
CTyneHT Canmun Koncmanmun Cepeeesut [ pynna T—630
(Dammwins, Umsa, OTuecTBo) (rpynma)

1. Tema «llpoekmupoeanue cucmembvl yNpaIeHus 80CbMUOCHO20 INEKMPOEO3d
NOCMOAHHO20 MOKA C_803MOACHOCMbIO Nepe2pynnupoOsKu mAcO6blx dsuzameneu no
HeCcmaHoapmHoOU cxeme ¢ mpems napanielbHblMu 86emeAMuy i

yTBEpIKJEeHa IIPUKA30M I10 yHUBEPCUTETY Ne 347-c3  oT '« 14 » 03 ZaEnee

2. Cpok cnayy CTYJAE€HTOM 3aKOHYEHHOr0 MpOCKTa (paboThi) 04 wons 2016 2.

3. UcxomHble JaHHBIE K MIPOEKTY (pabote) Uy = 3000 B: Py = 670 kBm; V,= 48,7 xm/u;
ny=8; G, = 226 kH; MEE |

4. CoaepkaHue pacyeTHO-MOSICHATEIbHON 3aITHCKH (mepeyeHb MoUIeKalmx pa3oopKe BOIPOCOB)
] Pacuem 51eKmMPOMEXAHUYECKUX XAPAKMEPUCMUK O6USAMENA. 2 Pacuem xapaxmepucmux
ocnabaenno2o 8030YICOeHUs U UWYHMUPYIOWUX Pe3UCMOPOS. 3 Pacuem u nocmpoenue
02PaHUYEHUL _MA206bIX XAPAKMEPUCTMUK snekmpososa. 4 _Pacuem peocmamno2o nycka Uu
nocmpoeHue CKOPOCMHbIX PeOCMANMHbLY XAPAKMEPUCTITUE. 5 Pazpabomka cxembl CU106bIX Yeneu
snexmpososa. 6 Paspabomka cxemel nepecpynnuposrd msA206bIX_06uzameneu 31eKkmpoeo3d
BJI10 no cxeme ¢ mpems napaiielbHolMu 6emeiamu. 7 DxoHomu4eckul pazoen. 8 bezonacnocmso

U IKONO2UYHOCMb NPOEeKmMa ;

5. INepeyeHs rpaduyecKoro MaTepHaia (c TOYHBIM yKa3aHHEM 00s3aTeIbHBIX yepTexen)

| DanekmpomexanudecKue XapaKkmepucmuKku mazo60oco NeKMPOOBULAMEIA. e
2 Tazogbie XapakmepucmuKku 31€Kmpoeo3a. : PO
3 Tabauya 3amblKaHus peocmantbix KOHMAaxmopos. i S
4 Cropocmubie peocmamubie XapaKkmepucmuku u nycko06d ouazpamma. __ S
5 Dnexmpuyeckan cxema Cui06blxX Yeneu 31exkmpososd BJI10 00 MoOeprusayuv.
6 llpeoracaemasn cxema nepezpynnupoexu ogueameneu. e —————TE

7 Dnexkmpuyeckan cxemda cuioésix yeneu 31eKmpososd RBJ110 nocjie MOOePHUIAYUU.
8 xapaxmepucmuku s1exkmpososa BJ110 nocie MoOepHUIAYUU. i |
) Cxopocmubie peocmamubie xapakmepucmuxy i nyck08as Ouazpamma nocie Mece DHUIAYUL

10. Ixonomuneckan r¢hghexmusnocms MoOepHUIAYUU INEKMPOEOIA.
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Pa3nen KoHCyJIbTaHT
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o T

3a/1aHHUC

1 JleTans NpOCKTa
2 DKOHOMHYECCKHH
3 be3onacHoCTh

YKHU3HEACATCIIBHOCTH

JIOLEHT, K. T. H. @®posioB H. O.

npodeccop, A. T. H. Cupuna H. O
JTOIICHT, K. T. H. 3akupoBa A. P.

3a/ldHHA

7

7. KanenaapHbiM 1J1aH padoT

Hom | HawmmenoBanue 3Tana JUIUIOMHOM paboThl | CpOK BBIMOTHCHHUA [Ipume-
qaHHUC
Pacuem snekmpomexanudeckux
l # 07.03.16 :
Xapakmepucmuk 08u2amens
0
bEMA
Pacuem xapakmepucmuk ocnabieHHo2o 30 % 00
2 SR o RIE 21.03.16 OCHOBHOTO
8030V HCOCHUA U ULYHMUPYIOWUX PE3UCMOPO8
Y YHMUpYowux p P pasjena
Pacuem u nocmpoeHue 02paHudeHuu ms2oeblx _
3 28.03.16 -
Xapaxkmepucnmuk 31eKmpoeos3a
4 Pacuem peocmamHo2o nycka u nocmpoeHue R
CKOPOCMHBIX PEOCmMamHbIX Xapakmepucmuk g 3
- 0
Pazpabomika cxembl CUI06bIX Yeneu 60 % obnema
5 11.04.16 OCHOBHOTO
NeKMpoB03a
paszzena
Pazpabomka cxembl nepezpynnuposKa ms2oebix 100 %
6 deuzamenett anekmpososa BJI10 no cxeme ¢ 02.05.16 0bbeMa
U BeMesAMU e AT
.- NINENbHBIMU 8 -
mpems napasien Hitlens
7 Pazpabomka 3KOHOMU4ECK0o2Oo paszoenda 21.04.16 ¥
Pazpabomka pasoena «besonacHocnb
3 4 7 16.05.16 :
HCUZHEOCAMEIbHOCMU)
IIpoxoxcoeHue HOpMOKOHMPOIA U
9 ymeepHcoeHue 20mo6o2o OUNTIOMHO20 NPOEeKma 4.06.16 <
Ha Kacgeope
3ajanue npuHsl Cammun K. C. « I» Wﬂ'&cj 2016 ¢
(®UO crynenTa) (MOANHCH)

3ajaHue Bblaal

_Dponos H. O.




deaepaIbHOC arcHTCTBO KEJIC3HOAOPOKHOTO TPpaHCIIOpTa

denepalbHOE TOCY1APCTBEHHOE 010/UKETHOE 00pa30BaTE/IbHOE YUPEKACHHE
BhICLIEr0 0Opa3oBaHus

Y panbCKHil TOCY1apCTBEHHbIA YHUBEPCUTET I1yTEH COOOIICHMS

YTBEPXJAIO:

O K. T. H., JOLICHT
H. O. ®ponos

«7Y » W 2016 .

3aB

3AJIAHUE
Ha crieuManbHbii paszaen BKP
CTyneHt Carmun Konemanmun Cepzeesut ['pynra T— 630
(Damunusa, Uma, OTuecTBo) (rpynna)
(HaUMEHOBaHHME CIELHAIbHOTO pa3/jea)
1. ~dema ‘BKP [Ipoekmuposanue cucmembvl _YnpasieHus 60CbMUOCHOZO

NeKMPOB0O3a NOCMOSAHHO20 MOKA C_BO3MONCHOCMbIO NepecpynnuposKu mA206bLx
osucamenel N0 HeCMAaHOapPMHOU cxeme ¢ mpems NapajleibHolMu 6emeAmu

yTBEPA/ICHA IPUKA30M 110 yHMBepcuTeTy OT « [4 » 03  20162. Ne347-c3
Brinyckaromas kadpeapa «Inekmpuveckas msazay :
PykoBOaMTEIb IPOEKTA  K.M.H., doyenm DPponos H. O. .

2. KoncynpranT pazaena  o.m.x., npogeccop Cupuna H. P.

Kadenpa, Beayiias crieiyaabHbIN pas/ieil «IKOHOMUKA MPAHCNOPMA»

3. Ucxonubie nanubie Cmoumocmb 00no2o mpanzucmopa 4000p. |

Tapugnas cmaska 98,2 p.(uac) 2 g

4. CpoK c/1auv CTYJICHTOM 3aKOHUYEHHOrO pasaena  «z1» anpensa 2016 e.

5. CoziepKaHue CIICUHalIbHOrO pasjiesa (IepeyueHb MoJUIeKalMX pa3padoTke
BonpocoB) 13. Dkonomuueckas s¢ppekmusHocnb MOOEPHUSAYUU INEKMPOBO3A
BJI-10. 13.1Pacuem e()uHO@pe’UE’HHbII sampam Ha pabomel, CA3AHHbBIE C
yemanoekou mpansucmopos. 13.2 Pacuem skonomu4ecko2o d@ghexma

MoOepHuzayuu cxembl ynpagienus anekmpososa BJI-10. 13.3 Pacuem oyenounbpix
nokazameneu npoekma

6. Ha3zpanue ﬂeMOHCTpaHHOHHO rpacbnqecrcoro Ma'repuaﬂa JKOHOMMYECKAsI

YDPEKTUBHOCTL MOAEPHU3ALIMH IJICKTPOBO3a

7. Jlara Beigauu 3apanns {105 L01€ KOHCYbTAHT S
CorsacoBaHo: AY D3 76

(nafa 1 NOANUCH PYKPBOAHUTEIIS F
Hpuusro k ucnonuenmio M-05 4016 " £

A—

(naTa ¥ NOANKMCH C e - AMTIOMHHKA)




denepanbHOE areHTCTBO KEJNEe3HOJOPOKHOTO TpaHCIopTa

deepanbHOE rocyaapcTBeHHOE 010/DKeTHOE 00pa30BaTe/IbHOE YUPEIKIACHHE
BeICIIEr0 0OpazoBaHms

Vpanbckuii rocyaapcTBeHHbIH YHUBEPCUTET MyTeH COOOLIEHMS

YTBEP)KI[AIO

. H., IOLIEHT
H. O. ®ponos

«7Y » APt 2016 .

3AJIAHUE
Ha crnienmanbHbii paszaes BKP
CtyneHt Canmun Koncmanmun Cepzeesu [ pynna T— 630
(Damunus, Umsa, OTuecTBO) (rpynmna)

BezonacHocmus JcuzHeoesameibHocmu
(HaUMEHOBaHMeE CIELUAILHOrO pasjea)

1. Tema BKP  «lIpoexkmuposarnue cucmemol ynpasieHui 60CbMUOCHOSO

NEeKMPOB03a NOCMOIHHO20 MOKA C_803MOACHOCMbIO NepepYNNUPOEKU MA208bLX

oguzamenel N0 HeCMAaHOapMHOU cxeme ¢ mpema NapanieibHolMu 6emeamuy
yTBEpKAE€HA IPUKa30M 110 yHUBepcuteTy OT « [4 » 03 2016 2. Ne 347-¢c3

Brinmyckaromas kagenpa «Inekmpuieckas msa2ay
PykoBoauTeNb poekta  K.m.H., doyenm Pponos H. O.
2. KoHcynbTaHT paziena k.m.H., doyenm 3axkuposa A. P.
Kadenpa, Beayias crielidagbHbIA pasaesl « TexnocghepHnasn bezonacHocmo » :
3. Ucxonuble nauuele CnpasouHo — HopmamueHas OOKYMEeHMayus 2
4. Cpok c/1a4d CTYJIeHTOM 3aKOHYEHHOro pazfena  «/4» maa 2016 2. e

5. CopepxaHue CcIlelMalbHOro pasjena (mepeveHb IOIeKAIMX pa3pa6ome
BOITPOCOB)

5.1 Mepbl_21eKmpobe3onacHocmu_npu_MmexHu4eckom pemMoHme 60CbMUOCHO20
21€KMpPOo803a NOCMOSHHO20 MOKA.

5.2 Dkcnepmusza _OUnIOMHO20 _NpoeKma Ha _coomeemcmeue mpeboeaHusm
6e30nacHOCmU U 3KON02UYHOCU.

6. HazBanue JIEMOHCTPALMOHHO-TPa®UIECKOro MaTepuasa Mepui

nexkmpobe3onacHocmu._npu_MexHu4ecKoM pemMoHme 60CbMUOCHO2O I
NOCMOAHHO20 MOKA.

7. JlaTa BbIOAYM 3aaHUS 14 4 3 /6 KoHCYJIBTaHT

Kmpoeos3d

MOJUTHUCH)

CornacoBaHo:

(nara A nOANKHCH IS’KBOII.HTC)
[Mpunsro MCTIONHEHMIO M.05. /¢ . |

(nara ¥ NOANMKCH CTY! Y€HTa-aumk mmlca)




PE®EPAT

JlutimomubIil ipoekT — 84 c., 18 puc., 15 1abi., 20 HCTOYHUKOB.

BJIEKTPUYECKMI IOABUXHOM COCTAB, DJIEKTPOBO3, CUCTEMA YIIPABJIEHNS,
TAT'OBBIE XAPAKTEPUCTHUKU, I[IYCKOBAAA JMATPAMMA, TSATOBBIMI
DJIEKTPUYECKUI JABUI'ATEJID, ITEPEI'PVIIIIMPOBKA, MOIEPHU3ALIMA,
OKOHOMUYECKAS DOPEKTUBHOCTD

OObekTOM  pa3pabOTKU  SIBJISIETCS CHUCTEMa  YIOPABJICHHS  TPY30BOTO
BOCBMHOCHOTO 3JIEKTPOBO3a IMOCTOSIHHOTO TOKa C TPEMS BO3MOKHBIMU CXEMaMU
COEMHEHUS TATOBBIX JIBUTATEIICH.

[lenp OWIUIOMHOTO TMPOEKTa — MOJEPHU3ALUS CHUCTEMBI YIPABICHUS
rpy3oBoro nsnektpoBo3a BJII0, B KOTOpoM TmpeayCMOTpeHa BO3MOXHOCTH
MEPErPYNIUPOBKUA TATOBBIX JBUTATEIEH IO HECTAHJIAPTHOM CXEME C TpeMs
napajuieIbHbIMU BETBSIMU.

B unioMHOM TPOEKTE pacCUMTAHbl HOMHMHAJIBHBIE BEJIUYUHBI U
XapakTepUCTUKUA TITOBBIX JIBUTaTesei »iekTpoBo3a. I[locTpoeHbl orpaHHyYeHHs
TATOBBIX XapakTepucTuk. CocrapiieHa TabyMIla 3aMbIKaHUS KOHTAaKTOpoB. [locTpoeHa
MyCKOBAasl MarpaMMa M pacCUUTaHbl CTYNEHU IyCKOBOro pesucropa. IIpousseneH
TEIUIOBOM pacyeT CEKLUMU IyCKOBOro pe3ucrtopa. llpuBeneHa cxema CHIIOBBIX LENEH
AJIEKTPOBO3a MOCTOSIHHOTO TOKa. PazpaboTaHa cxema CHIIOBBIX IIEMEil 3JIEKTPOBO3a C
JOTIOJITHUTENIBHBIM COEUHEHUEM TATOBBIX ABUTraTeNeh. PaccunTaHbl XapakTepUCTHKU
TSATOBBIX JIBUTATENICH U 3JIEKTPOBO3a MOCIE MOJICPHU3AINH.

B skoHOMHYECKOW YAaCTHM [UIUIOMHOTO MPOEKTa MPOU3BOAUTCS TEXHUKO-
HKOHOMHYECKOE 00OCHOBAHKE MPUMEHEHHSI MOJIEPHU3UPYEMOTO JIEKTPOBO3a.

B pasznene «be3omacHOCTh KU3HEAESITENBHOCTHY» PACCMOTPEHBI BOIIPOCHI:

- MEpHBI JIEKTPOOE30MACHOCTH TTPU TEXHUYECKOM PEMOHTE BOCBMHUOCHOTO
AJIEKTPOBO3a MOCTOSTHHOT'O TOKAQ,;

- COOTBECTCTBHC AUIIJIOMAa HOPMaM 3KOJJOTHMYHOCTH U 0Ee30ITaCHOCTH.



COJIEP)KAHUE

BBE/JIEHHE

1 OHpC,ZICJICHI/Ie HOMMWHAJIbHBIX BCJINYHNH

2 BbIOOp CTPYKTYpBI CXEMBI CUIIOBOW LIENN

3 Pacyer 35IeKTpOMEXAaHNYECKUX XaPAKTEPUCTUK JBUTATEIIS U

4 PacyeT xapaKTepUCTUK OCIa0JIEHHOTO BO30YKICHUS U UITYHTUPYIOITUX
PE3UCTOPOB

5 Pacuyer cTyneHnen ImyCKOBOTO pe3ucTopa U NOCTPOCHHE
IyCKOBOW THarpaMMbl

6 PacueT orpaHnYeHNN TATOBBIX XapAKTEPUCTUK

7 CocraBneHue Ta6JIHIH>I 3aMbIKaHHWA KOHTAKTOPOB

8 TenoBoOM pacyeT CEeKIMM IMyCKOBOIO PE3UCTOPa

9 Pa3pa60TI<a CXCMBI CHUJIOBBIX M BCIIOMOI'aTCIIbHBIX ueneﬁ QJICKTPOBO3a

10 Be16op cucteM 3aiuThl JIEKTPUIECKOT0 000py10BaHNUS

11 BeiOOp OCHOBHOTO AJIEKTPUUYECKOTO 000PY10BaHUS

12 TleperpynmnupoBKa TATOBBIX JBUTATENEH
anektpoBo3a BJI10 mo cxeme ¢ TpeMs napajieIbHBIMUA BETBAMU

13 Dxonomuyeckas 3PeKTUBHOCTh MOJAEpPHHU3ALINH dekTpoBo3a BJI10
13.1 Pacuet equHOBpEMEHHBIX 3aTpaT Ha pabOThI, CBA3aHHBIE C

YCTaHOBKOW TPaH3UCTOPOB

13.2 Pacuet skoHOMUYeCKOr0 3 (PexTa MoAepHU3 AU
CXEMBI YIIpaBJICHUS deKkTpoBo3a BJI10

13.3 Pacuer OLIeHOUHBIX MMOKa3aTeIeu MPOEKTa

14 Be3omacHOCTH XKU3HENEATEIHLHOCTU

14.1 Mepsl 31eKTpOOE30MIaCHOCTH MPU TEXHUYECKOM PEMOHTE
BOCBMHOCTHOTO AJIEKTPOBO3A MOCTOSHHOTO TOKA. .....eeeruerreeerinreresinnneeanns 68

14.2 DxcnepTr3a AUTUIOMHOTO TTPOEKTa HA COOTBETCTBUE TPEOOBAHUSIM

0€30IACHOCTH Y DKOJIOTHUHOCTH . .« v v vveeeee et ee e e e e e e e eaan 73
BAKITIOUEHUE . . ..o e e e e e e 82
CITMCOK UCITOJIB30OBAHHBIX UCTOUHUKOB. ..o 83



OEJIEPAJIBHOE AI'EHTCTBO XEJIESHOJIOPOXHOI'O TPAHCIIOPTA
DenepaibHOE OCYIAPCTBEHHOE OIO/DKETHOE 00pa3zoBaTeIbHOE
YUYPEXIEHHE BhIcUIero oOpa3zoBaHus
«¥Y PAJIbCKHH rocy/1apCcTBEeHHbII YHHBEPCHTET My Tek
coobmenus» (PI'BOY BO YpI'VIIC)

OT3bIB

O BBIIIYCKHOH KBaTH(HKAIIMOHHON paboTe CTyAeHTa MEXaHHYECKOro (paKyIbTeTa

Ha TEMY
1 IpOEKTHPOBAHHE CHCTEMBI YIIPABJICHHS BOCBMHOCHOTO 3JIEKTPOBO34a MOCTOSHHOI'0 TOKA €

BO3MOXHOCTBIO IEPErPYIITHPOBKH TATOBBIX JIBUrATEJICH 110 HECTAHIAPTHON CXEME C
TpeMsl NapajjieJIbHbIMUA BETBIMH

Crenmansrocta 190303 « Dnexmpuueckuii mpanchopm dcene3nblx 00po2y

(Kon, HaHMEHOBAHHE)

Camvun KonctauTuH CepreeBud

(DamMuHs, UM, OTYECTBO)

PykoBoguTenb K.T.H., IOUEHT Kad. «IEKTPHICCKAs TAra ®ponoB Hukonait OneroBuy

(YyeHas CTeneHb, YYCHOE 3BaHHE, J0JDKHOCTD, (PaMHIIHA, HMS, OTYECTBO)

Pa3nensl UIUIOMHOTO MPOEKTa pa3paboTaHbl CaMOCTOSTEIBHO.
YpoBeHb TEOPETUYECKOHN MOJArOTOBKH CTYACHTA XOPOILUH, pa3aelibl
JTOMHOTO IIPOEKTA BBIITOJIHAI PUTMHYHO, C TBOPYECKUM IOIXOIOM.

C'reledb TOTOBHOCTH K CAMOCTOSITEJIbHOM padoTe BHICOKAS.

. 0. Pponos

>YKOBOJIUTEIIb K.M.H., OOYEeHm 2

e
’/
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Ha 0s1aHKe opranusauuu

PEIHHEH3UA

O BBITYCKHOM KBaJIM(DHUKAIMOHHON paboTe CTy/IEHTa: [IpoexTHpOoBaHUE

(HaumeHoBaHwue)

CHCTEMBI YIIpaBJIeHHH BOCHbMHOCHOI'0 3JIEKTPOB03a NMOCTOAHHOI'O TOKA

€ BO3MO’KHOCTHIO NeperpynnupoBKH TATOBLIX ABHIraTeJieH mno

 HECTAHJAPTHOH cXeMe ¢ TpeM# napajjie/ibHbIMU BeTBAMHU -
Tk % D AT

CIELMAIBHOCTHY (HarnpaBjICHUS MOJATOTOBKHM):
' 190303 «3nekTpuyecKuil TPAHCMOPT KeJle3HbIX 10POIN

(Kon, HaumMeHoBaHHe)

Canvmuna Koncrantuna CepreeBsuya

(PaMuing, UMs, OTHECTBO)

" 7Y, L
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