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BBEJAEHHUE

Coznanve 1 GyHKIUMOHUPOBAHUE KOHTEHHEPHON TPAHCIIOPTHON CUCTEMBI SIBIISIET-
Csl OJTHUM M3 BaXXKHEHITUX HaIpaBiieHU B 9PGHEKTUBHOM Pa3BUTHH TPAHCIIOPTHOTO IMPO-
necca.

OCHOBHBIE MTPEUMYLIECTBA U BO3MOKHOCTH KOHTEHHEPHON TPAHCIOPTHOW CUCTE-
MBI Ha COBPEMEHHOM 3Tare pa3BUTUSI PHIHOYHBIX OTHOIIEHUI 00€CIeYnBaIOT:

— aBTOMAaTH3alMI0 U KOMIUIEKCHYI0 MEXaHU3alUI0 IOrPy304YHO-Pa3rpy30YHBIX

paboT M JIMKBUJIALIMIO HA 3TON OCHOBE TSKEJIOTO PYYHOIO TPY/a;

— COKpalIEHHE CPOKOB JOCTAaBKHU T'PY30B OT OTIIPABUTEIS IOJIYYATENO 3a CUET

BPEMEHHU Ha BBINIOJIHEHUE MOTPY304YHO-PA3rPY30UYHbIX OINEpALMM B IIyHKTaX Iepe-

BaJIKU;

— PEryJISIPHOCTh JTOCTABKHU TPY30B HA OCHOBE BHEJAPEHUSI aBTOMATHU3UPOBAHHBIX

CHCTEM CJICKEHUS 32 MPOJABUKECHUEM I'PY30B B KOHTEUHEPAX;

— TOBBILICHUE YPOBHSI COXPAHHOCTHU MEPEBO3UMBIX I'PY30B HA OCHOBE OCYLIECTB-

JeHus Oecreperpy304Hoi I0CTaBKU;

— CHWXEHHME 3aTpaT MPU JOCTABKE IPy30B B KOHTEHHEpPAX «OT JIBEPU IO JIBEPU»

pPa3IMYHBIMUA BHJAAMU TPAHCHOPTA, PALMOHAIBHOE MCIIOJIb30BAHUE MPOITYCKHOU

CIIOCOOHOCTH CTaHIM{, TEPMUHAJIOB, TOPTOB OJlarojiaps CrelUaTIU3UPOBAHHOMY

EPEBO30YHOMY, IIEPErPY30YHOMY U CKIIAJICKOMY 000pPYOBaHUIO.

Baxnenmmmu sj1eMEHTaMM KOHTEMHEPHOW TPAHCIIOPTHOM CHUCTEMBI SIBISFOTCS
KOHTEHHEPHBIE ITYHKTHI, TAK KaK HA IIYHKTAaX OCYIIECTBIISIIOTCS BCE TEXHOJIOTMYECKUE U
KOMMEPYECKHUE OINEPALUU C YYACTHEM CMEXKHBIX BUJIOB TPAHCIIOPTA.

3amaya KypcoBOod pabOThl — pa3paboTKa paloOHAIBHOW CUCTEMBI KPYITHOTO KOH-
TEWHEPHOT'0 NIYHKTA B YCIOBHUAX UEHTPAIM3OBAHHOIO 3aB03a U BHIBO3a KOHTEHHEPOB aB-
ToTpaHcnopToM. Pa3paborath ee HEOOXOJIUMO C Yy4ETOM BHEAPEHUS] HOBOW TEXHUKU U
MIPOTPECCUBHOM TEXHOJIOTUH, ITEPEIOBBIX METOAOB TPYAA.



1. PACUET CYTOUYHBIX OFBEMOB PABOTHI KOHTEMHEPHOI' O
ITYHKTA

1.1. OOmasi XapakTepuCcTHKAa KOHTEHEPHOr0 MyHKTA

Konmeiinepuvim nynkmom Ha3bIBaIOT IPY30BOM MyHKT HA TPaHCIOPTE (KEIE3HO-
JOPOXKHBIN, MOPTOBBIN, aBTOAOPOKHBIN), Ha MPEINPUATUAX MPOMBIIUIEHHOCTH (3aBO-
JICKO), CHaOKEHUs1, TOPTOBJIM WM CEIBCKOT0 X035MUCTBA, 000PYI0BAHHBIN KOMIUIIEKCOM
TEXHUYECKUX CPEACTB U COOPYKEHUH, MPEAHA3HAYEHHBIN ISl BBIIIOJIHEHUS ONEpAaLni,
CBS3aHHBIX C MPUOBITUEM W OTIIPABICHUEM, MIEPETPY3KOU, a TAKKE C BPEMEHHBIM Xpa-
HEHUEM, COPTHPOBKOW, TEXHUYECKUMH, KOMMEPUYECKUMHU U APYrUMH (hopmamu o0CIy-
JKUBaHUS KOHTeHHEpoB [1].

KoHTeliHepHBbIE TYHKTHI CO 3HAYUTEIBHBIM 00HEMOM PAOOTHI, 0OECTICUNBAIOITIE
IpUeM KOHTEMHEPOB OT TPy300TIpaBUTENICH, BbIJaUy UX TPY30I0IydaTelsisiM, a TaKkKe
nepeaady KOHTEHHEPOB C OJIHOrO BUJA TPAHCIOPTA HA JIPYTrOM, HA3BIBAIOT KOHMeEUHep-
HuIMU mepmunaiamu [2].

Kene3HomopokHbIE KOHTEHHEPHBIE MYyHKTHl B 3aBUCUMOCTH OT XapaKTepa BbI-
MOJIHSAEMBIX OmNepanuii MOTYT ObITh TPYy30BBIMH, TPY30COPTUPOBOUYHBIMU U COPTUPOBOY-
HBIMHU.

Ha 2py306bix nynkmax npou3BOIsATCS ONEpPallMM C MECTHBIMU KOHTEHHEpaMH —
oopMIIeHHE TIEPEBO30K, IPUEM M BblJlada KOHTEHHEPOB C Ipy3aMH, TOCTaBKa aBTOMO-
OWJIIMH TPY>KEHBIX KOHTEHHEPOB IPy30I0TyUYaTeNsIM, TOPOKHUX — TPY300TIIPABUTEIISM,
IPYKEHBIX U MOPOKHUX — HA CTAHIIMIO, XPAaHEHUE KOHTEHHEPOB, BHYTPUCKIIAJCKHUE OIe-
palum.

Ha epyzocopmuposounvix nynkmax, HIoOMUMO NEPEUUCICHHBIX ONEPAINH, BBIIOJI-
HSIETCSI COPTUPOBKA TPAH3UTHBIX KOHTEHHEPOB, BKIIIOUAIONIAsl TIEPETPY3KY C BArOHOB Ha
BaroHbl U MPOMEKYTOYHOE XPaHEHHE KOHTEHHEPOB Ha IUIONIAKAX.

Ha copmuposounvix nynkmax npou3BOAUTCS UL COPTUPOBKA TPAHZUTHBIX KOH-
TEUHEPOB.

[To pasmepam pabOTHI MYyHKTHI MEPEePabOTKH CPEIHETOHHAXKHBIX KOHTEHHEPOB
YCJIOBHO MOKHO TOJPA3JeIuTh HAa TPU KaTEropuu: Majible, cpeHue u kpynHeie. K ma-
JIBIM OTHOCSITCSI ITYHKTBI CO CPETHECYTOYHOM NOTrpy3Koi 70 10 BaroHos, K CpeAHUM — OT
10 1o 30 u x kpynHbIM — cBbilie 30 BaroHos [3].

KoHnreliHepHble MyHKTHI JOJKHBI 00ecreunBaTh yI00HOE€ U O€30MacHOE BbHITIOJ-
HEHUE TPY30BbIX U KOMMEPUYECKUX OIEpaluii ¢ HAMMEHBbIIMMHU 3aTpaTaMu B YCTAHOB-
JIEHHOE TEXHOJIOTMYECKUM IporieccoM BpeMmsi. Ha HUX NMpOU3BOAUTCS TEXHUYECKHU U
KOMMEPYECKUH OCMOTPBI, TEKYIIUIl PEMOHT KOHTEHHEPOB, 0(hopMIIeHHE TPY30BbIX J10-
KYMEHTOB M JIpyri€ KOMMEPUYECKHE ONEepaluu, CBA3AaHHbIE C MEPEBO3KaMU U TPaAHC-
MOPTHO-3KCIIEAUITHOHHBIM 00CITy)KHBAaHUEM KITMCHTYPHI.

KonteitHepHble TyHKTHI JOJKHBI UMETh MEPErPY30UHbIC KETE3HOIOPOKHbBIC ITY-
TH, aBTOIPOE3bI, TPY30MOIHEMHBIC MAIIMHBI, CITy>KCOHBIE TIOMEIICHUS JIJIST TUCTIeTIep-



CKOHM, NPUEMOCAATYUKOB M OTAbIXxa padouux. CpenHue U KpyIHbIE KOHTEHHEpPHbIE
MYHKTBI, KPOME TOTO, 000PYIYIOTCSI CTOSTHKAMU 71l aBTOIMOYIPHULICTIOB, MACTEPCKIUMHU
TEKYILEro U IUIAaHOBOTO PEMOHTA KOHTEMHEPOB. JlIsi aBTOMAaTU3alMy y4yeTa U aHajau3a
omnepalui, BBITOJHAEMBIX C KOHTEMHEpPAaMU KW BaroHaMM Ha KOHTEHMHEPHOM ITyHKTE,
BHEJpEHa aBTOMATHU3UPOBAHHASI CUCTEMa YNpaBJIeHUS KOHTEHHEPHBIM MyHKTOM (ACY
KII). Kpome TOro, Ha KpymHbIX IMyHKTaX JOJDKHBI ObITh MPUCIOCOOIEHUS JUIsl OUMCTKU
KOHTEHHEPOB OT CHEra M JipJa U YYacCTKU JUIsl IPOBEPKU COACPKUMOIO KOHTEHHEPOB B
cllydae CpblBa IIOMO.

1.2. OnmnpenesieHne pacuyeTHbIX CYTOYHBIX Pa3MepPOB MOTPY3KH U BbITPY3KH
KOHTEHepoB

CyTOYHBIM KOHTEWHEPOIIOTOK ONPEAEISIETCS UIsl CPENHETOHHAXXHBIX U KPYITHO-
TOHHA)XHBIX KOHTEHHEPOB OTAEJIBHO IO Macce OpyTTo.

mp(ot) p
an(‘OT) _ <rof kH :Bi (1.1)
CyT1 365 2 :
rac F(E[SOT) — IOAOBBIC ITOTOKH KOHTCﬁHepOB COOTBCTCTBCHHO IIO HpI/I6BITI/II/I n OT-

IIpaBJICHHHU B (1)I/IBI/III€CKI/IX CAWHUIAX, ThIC. KOHT.; IPUHHUMACTCI 110 3a-

JTAHUIO;

ky, — xo>dduunent nepasHoMepHoCTH, k,=1,1-1,2;

f; — nons KOHTEHHEPORB i-Toro Tuma (1Mo Macce OPYTTO); NPUHUMAETCS MO
3aJIaHHUIO;

365 —4wucio aHEH B rojay.
[TepeBon pu3nuecKux KOHTEHHEPOB B YCIIOBHBIC MPOU3BOAUTCS 110 OpMYJIE:

QHP(OT)}/i + QHp(OT)]/l , (1 2)

CyTi CyTi

rae y; — koap(puuueHT nepeBoaa pU3NYeCKUX KOHTEHHEPOB B YCIIOBHBIE; AJIS CpEllHE-
TOHH&)XHBIX KOHTEHHEPOB Y;=1, Ys=2; [UI1 KPYIIHOTOHHA)XKHBIX KOHTEHHEPOB
71020,5, Y24:1, Y30:2-

1.3. OnmnpenesieHne CyTOYHbIX BATOHONMOTOKOB ¢ KOHTEeHHEPaMu
Ha »xene3HoI0poKHOM TPaHCIOPTE B HACTOSIIEE BPEMs CPEIHETOHHAXKHbIE KOH-

TEHHEphl NEPEBO3ST B OCHOBHOM HAa YHUBEPCAIbHBIX YETBIPEXOCHBIX IIATPOpMax U B
NoJlyBaroHax (IPerMMYILIECTBEHHO B MOPOKHUX HampaBieHUsx). s mepeBo3ku 3TUx



KOHTEHHEPOB MPUMEHSIOT TAK)K€ BarOHbI-KOHTEHHEPOBO3bl, MEPEOOOPYNOBAHHBIE W3
CTapOTHUITHBIX IOJIyBaroHOB, OTCIIYKMBLIMX CBOM CPOK W HENPHUIOAHBIX ISl JaJbHEMH-
IIETO MCIIOJIb30BaHUs 110 IPSIMOMY Ha3HAYEHUIO.

KpynHoTOHHa)KHbIE KOHTEMHEPHI EPEBO3ST MOJIHBIMUA KOMIUIEKTAMU Ha YHUBEpP-
calbHBIX MIaTGopmax, nepeoOOopyAOBaHHBIX M3 YHHBEPCAJIBHBIX B CIELUAIU3UPOBAH-
HbIE, TM00 HA CEPUITHO U3TOTOBIISIEMBIX JUIMHHOOA3HBIX IIIAT(HOPMax-KOHTEHHEPOBO3aX.

CyTouHbIEe BaroHONMOTOKH C KOHTEMHEpAMHU KakK MO MPUOBITUU, TAaK U MO OTIIPaB-
JIEHUU ONPEAEIISIFOTCS AJIs1 KaXA0ro KJ1acca KOHTEMHEPOB OTAEIIBHO:

QP(r)y
piplor) _ Xeyr i (1.3)
CyT K ) .

m;
rae O — O0J11 BaroHoB I- TOTO THIIA, UCIIOJIB3YCMBIX JIA IICPCBO3KHU KOHTeﬁHepOB JaH-

HOro Kjiacca, IpuHUMAacTCA 110 3aJlaHHIO,

mX

i — KOJIHYCCTBO YCIOBHBIX KOHTGﬁHCpOB, pasMCIIaCMbIX B BAI'OHC I-TOTrO TUIIA, JIA

) K
CpPEIHETOHHAKHBIX KOHTEHHEPOB, IEPEBO3UMBIX Ha miatdopme m; =12, B no-

K K
nmyBarone m; =10; 1y KpyIHOTOHHAXKHBIX H1; = 2.

BrlnonHeHHbIe pacyeTbl MO CPEAHECYTOYHOMY 00BbeMYy paOOThl KOHTEHMHEPHOTO
NYHKTa peKOMEHAyeTcs cBecTH B Ta0m. 1.1.

Tabnuua 1.1
O6BeMbI pabOTHI KOHTEHHEPHOTO MyHKTA (MIPUMeEp )
KoHTeltneponoTok B TOM 4ncie BaroHos
Qroa;
TBIC. QCYT’ QCYT’ [Torpy3ska Beirpyska
KOHT/CYT yCIL
KOHT/TO[
el./cyT
Turnbl KOHTEHHEPOB o o
2 3 | 3 5| 2 3 | 3 3
2 2| B % B 2| E|g|EE 2| &|Ez
> > > > > > 5 S |52 3 S |59
el el E| B Bl 2| &8|B|IEE & BT
= = = > = = > = =
E| e | e 2|2 5| g |c8 §|§ |58
= = 5 F = = 5 F
CpenHEeTOHHAXHBIE:
Maccoi opyTTo 3 T 32 | 36 | 106 | 119 [ 422 | 475 | 23 | 20 _ 21 17 _
TO ke, 5T 48 | 54 | 158 | 178
Htoro 80 | 90 | 264 | 297 | 422 | 475 | 23 | 20 — 21 17 -
Kpymmotomtaxkibie | 150 | 110|309 362 | — | - | — | - |181| — | — | 165
Maccou opyTTo 24 T
Bcero 180 | 200 | 593 | 659 | 422 | 475 | 23 | 20 | 181 | 21 17 | 165
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2. TEXHUYECKOE OCHAIHIEHUE KOHTEMHEPHOI'O IIYHKTA
2.1. PacyeT miiomaam U OCHOBHBIX Pa3MepPOB KOHTEHHEPHBIX IUIOLIAI0K

KonTeliHepHbIil TEpMUHAT COCTOUT U3 OTAECIBHBIX IUIOIIAA0K, TPEAHA3HAYCHHBIX
JUIsl IepepabOTKK CPETHETOHHAXKHBIX M KPYITHOTOHHAXKHBIX KOHTEHEepoB. PacueT uncna
IUIOMIAZI0K U UX JIMHEWHBIX pa3MEpOB MPOU3BOJIUTCA HA OCHOBE MOTPEOHON €MKOCTH OT-
JEJBbHO JJI KaKJOTO Kiacca KOHTEMHEpOB. EMKOCTH MII0IIaioK onpeaensiercs B pu3n-
YECKUX €IWHHUIIAX, €CIU 3aJaH OJWH THUIl KOHTEHHEPOB JAHHOTO KJAacca, €CJIH 3aJaHo
0oJee OJJHOTO THIMA KOHTEHMHEPOB JAHHOTO KJIacca, TO EMKOCTb OMPENESETCS B YCIOB-
HBIX eauHHIax. /{11 Kiiacca CpeIHETOHHAXHBIX KOHTEWHEPOB YCIOBHOW €JIMHUIICH SIB-
JISIETCSl KOHTEWHEp Maccor OpyTTO TpU TOHHBIL. J[J1s Kitacca KpYyMHOTOHHAKHBIX KOHTEH-
HEPOB — Maccoit OpyTTo 24 T.

BmecTtuMocTh KOHTEHHEPHOU IIIOMIAAKK ONpeAessieTcs o hopmyie

=a [(00 QcyT Xp +§DB g}?T t)lzfl)) +0,03 ( CyT +QcyT) peMJ ’ (2.1)

rae a — k03 (pULIKMEHT, yUYNTHIBAIOIINNA HEPABHOMEPHOCTD MOTPY3KH (BBITPY3KH)

KOHTEHHEpoB, a=1,15;

¢®o — KOo3(h(UINEHT, YIYUTHIBAIOIINNA YMEHBIICHHE BMECTUMOCTH ILIOMIAJAKU
IPU HEMOCPEICTBEHHON Meperpy3Ke KOHTEHHEPOB ¢ aBTOMOOMIIEH B Ba-
rossl, ¢;=0,9;

@ — KOOPOULUUEHT, YYUTHIBAIOIIMKM YMEHBIIEHHE BMECTUMOCTH IUIOLIAIKH
IIPU HEINOCPEICTBEHHOW IEperpy3ke KOHTEHWHEPOB M3 BaroHa Ha aBTO-
mMoOwuH, (,=0,85;

oT p o
cyr: Yeyr — COOTBETCTBEHHO CPEIHECYTOUHAs TOIPY3Ka U BEITPY3Ka KOHTEHHEPOB,
yCJI. KOHT.;
oT p o
Ixp> Ixp — PACUCTHBIC CPOKH XPAHCHUs KOHTCHHEPOB COOTBETCTBEHHO 10 MOTPY3KH

oT
M TIOCIIE BBITPY3KH, Iy, =1 cyr., l‘;lg =1,5 cyr.;

0,03 — ko3¢ HULKEHT, yUUTHIBAIOLINI JOMOIHUTEIbHYIO BMECTUMOCTD IJIOLIA/-

KU JJI yCTAaHOBKU HEUCIIPABHBIX KOHTEHHEPOB, TPEOYIOIIUX PEMOHTA;
fpem — PACUETHBIN CPOK HAXOXKJICHWS HEMCIPABHBIX KOHTEHHEPOB B PEMOHTE,

Loen=1 CYT.
Ha ocHoBe pacCuMTaHHOW €MKOCTH KOHTEHHEPHBIX IJIOIIAJ0K ONpPENeseTcs UX
10U /b.
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[ToTpebHas momaab KOHTEHHEPHOH IIOIMAIKU OTIpeAeIsieTcs o GopmMyie

FOOM™ = FIO" 4 F o 2.2)

rae FKr_Ign — IUIOIIA/b, HA KOTOPOM pa3MENIAETCs PACCUUTAHHOE YMCIIO KOHTEHHEPO-
MECT M IIPOXOJIbI, M’
F non — AOTIOJNHHUTEIbHASI TUIOLIA/1b, HEOOXOUMast JIsl TCXHUYECKOTO 00CITyK1Ba-
HUS M TEKYILEr0 PEMOHTA KOHTEHHEPOB, M.
[Tone3nas miomnaab KOHTEHHEPHOH IIOMAIKU ONpeAesieTcs no GopMyie

Fn = E¢- [k, (2.3)

rae  f— mwiomans yCIoBHOIO KOHTEMHEpa, f3 = 2,78 M° (3-TOHHBIE),
foa= 14,77 M* (24-TOHHBIC);
kup — K03 dUIMEHT, yIUTHIBAIONINI YBETHYCHHIE MIOMANH Ha IPOXOIBI U IPOE3IBI,
3aBUCHUT OT IJIAHUPOBKH IUIOMIAAKHU, BhiOpanHoro tumna [IPM u Ttuna xoHTen-
HEpOB; I CPEAHETOHHAXKHBIX KOHTEUHEPOB knp=1,4—1,5, U1l KPYITHOTOH-
HAXHBIX kpp=1,2—1,3.

JlonoaHuUTENbHAS MIIONIA1b KOHTEMHEPHOH TUIOLIAIKU onpeaesieTcs no Gpopmyiie
_ oI
Fron = 0,I5F ., (2.4)

[Tone3nas qnuHa KOHTEHHEPHOU MIIOMIAAKH OINpeaeseTcs mo Gopmyie

F06H1
o __ K.II
Lo = I (2.5)
I10J1
rac Bnon — IOJIC3HAasA INHWPHHA INIOIIAAKH, Ha KOTOpOﬁ pasMEIIaroTCA KOHTeﬁHepBI, 3a-

Bucut oT Tuna [IPM, pacnosioxxeHus KeJIe3HOJOPOKHBIX MyTel (BHYTPH WA
BHE ITPOJIETa KPaHa), M.

Ilns onpenenenus By, He00X0auMO BBIOpaTh COOTBETCTBYIOMUI Tun [IPM s
nepepaboTKK AAHHOTO THIAa KOHTEHHEPOB, MPUBECTU €r0 TEXHUYECKYIO XapaKTepUCTH-
Ky. BbIU4epTuTh CXeMy KOMIUIEKCHOM MEXaHW3aluu W PAa3MEIICHUS KOHTEWHEPOB Ha
IUIOIIAKE, OOCITYXMBAEMOW BBIOPAHHBIM IOTPY30YHO-PA3rPy30UYHBIM MEXaHU3MOM.
IIprMepHBIE cXeMBI KOMIIJIEKCHOM MEXaHW3alWy U Pa3MEIEHHUs] KOHTEMHEPOB Ha ILIO-
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aJike, 00CIy>KMBAa€MOIl KO3JIOBBIMU KpaHaMU, PUBEJIEHBI B MpuiioxkeHuu A (puc. A.l
uA.?2).

Ecnu nmone3nas ayiunHa mo pacdety noiydaercs 6osiee 300 M, TO HE0OXOIUMO 3a-
IIPOCKTUPOBATh HECKOJIBKO IUIOLIAJOK OJMHAKOBOW WIIM Pa3HOM UIMHBIL. [[nd kaxaou
IJIOIIAJIKK HEOOXO0IUMO MPETyCMOTPETh 30HY PEMOHTA KPaHOB, JIJTMHA KOTOPOM COCTaB-
nser Lpy = 20 M. OnrumanbHas JUIMHA 30HBI pabOThI OJHOIO KpaHa JOJKHA ObITh HE
menee 50 m.

Pesynbratel pacueToB cBoadrcs B Ta0m. 2.1.

Ta6numa 2.1
XapakTepucTuka KOHTEMHEPHOTO TepMuHaia (Ipumep)
CyTO4YHBIN KOHTEHU-
Kiace HEPOMNOTOK, yCJI. Ex F Kogm Ly Bron Ly
i €1I./CYT., KOHT/CYT KOHT- ' :
KOHTEHHEPOB A./CYT., Y E: " o Y
np oT MECT
QCyT Qcy'[
CpeHeTOHHAKHbBIE
(KK-6; kyy=1,4) 422 475 1142 5112 16 14,6 355
KpynHoToHHaXHBIC
(KK-20; k,,=1,3) 329 362 881 19454 25 23,6 825

Ha ocHoBe pacueroB, puBeeHHBIX B Ta0J. 2.1, Aemar0TCs CIICIYIOIINE BHIBOIBI:
JUI. CPEAHETOHHAXHBIX KOHTCUHEPOB MOXHO 3alpOCKTUPOBATH JIBE IUIOLIAJKH
OJIMHAKOBOW JUIMHBI, IIPH 3TOM JJIMHA KaXJI0M M3 IJIOMAA0K COCTABUT, M,
I10JI

o5 = ‘;H + Lp3=200;

AJI1 KPYITHOTOHHAKHBIX KOHTGﬁHCpOB npeayCMaTpruBarOTCA TpHU IJIOIAAKH OJIH-
HAKOBOU JJIMHBI, IIPHU 3TOM AJIMHA Ka)I(,Z[OP'I N3 1J10Iaa0K COCTaBUT, M,
10JI

o5 = ‘;-“ + Lpy=295.

2.2. PacueT ync/ia mOrpy304HO-pa3srpy304HbIX MAIIHH

KomnuectBo [IPM paccuuTeiBaeTcs Ha OCHOBE TOJOBBIX KOHTEHHEPONOTOKOB B
($u3MUeCcKUX eIMHULAX U HOPM BbIpaOOTKU B cooTBeTcTBUU ¢ EHB [4, 14].

Pacuersl pekomMeHayeTCS MPOU3BOAUTL OTACIBHO JJIS KEJIE3HOLOPOKHOIO U aB-
TOMOOUJILHOTO TI'py30BbIX (ppoHTOB (I'®P) ¢ TOYHOCTBIO O AECATHIX J0JIeH, a oOlliee
yucio [IPM Ha KOHTEMHEPHOW IJIOIIAJKe OKPYTJSETCS 0 LEJIOro YKcia B OOJBIIYIO
CTOpOHY.
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™ (2- o) ik,

Trona
= , (2.6)
(365 - T, )HBHpnCM
0% - ad ke, 7
aB — ; (2.7)
(365 - T, )HBHpTaB
M06:M>KI[+M3B’ (2.8)

rae agT,agT — KO3 PUIIMEHTHl HEMOCPEACTBEHHON NMEpPEerpy3ku M3 BaroHa B aBTOMO-
Owib 1 HAaoOOpOT; mpuHUMarTcs B npenenax ot 0,1 mo 0,3, mpu s3Tom
Ay <ay s
ki — K03hdUIMEHT IOTONHUTENBHBIX Oneparuii, k;=1,2;
T}, — mpoaomxuTensHOCT IpocTost IIPM B peMOHTaX BCeX BUIOB B TEUCHHE
rona, 1,=15-25 cyr;
HBHp — HOpMa BbIPabOTKH, KOHT/cM, coriacHo EHB;
Ney — uyucio cMeH pabotsl [IPM mo o0city’XKMBaHUIO KEJIE3HOJO0POKHOTO
dbponTa, nc\y=1-3;
T35 — IPOIOIKUTENLHOCTE paboThl [TPM 1o 06CTyKUBaHUIO AaBTOMOOHITEHO-

ro rpy30Boro (pponTa, .

PesynbraTel pacueToB 3aHOCSTCS B Ta0I. 2.2.
Tabnuna 2.2

Pacuer unciia norpy304Ho-pa3rpy304HbIX MalluH (IpuMep)

I'onoBoii 00BeM,
Kuacc Tun TBIC. KOHT./TOJL Heup, Mews Tas, M,
KOHTEHHEPOB [1IPM an Qom KOHT/CM cM q en
200 200
CpeHEeTOHHAXKHBIE:
Ha XK I'D KK-6 80 90 151 3 — 1,38
Ha ABT'® KK-6 80 90 151 — 8 3,86
Hroro 6
KpynHotoHHaXHBIE:
Ha X[ D KK-20 100 110 67 3 - 3,89
Ha ABT'® KK-20 100 110 67 - 8 10,64
Hroro 15

PaccunTanHblii CyTOYHBIN KOHTEHHEPONOTOK, BAarOHOMOTOK W O0Iasi moJie3Has
JUIMHA KOHTEWHEPHBIX IUIOMIAJ0K PACHpPENESIOTCS MPOMOPIMOHAIIBHO YUCTy pado-

TAIONIMX HAa HUX MTOTPY309HO-Pa3rpy3049HbIx Mammus (M ).

14




omlen)yy

i T CyT
oprler) _ M (2.9)
np(OT)
Hp( ) CyT M 21
HH - ” ( . 0)
M
00
Jlanee onpenensioT JIMHY IPy30BOro (PpOHTA KaXKI0H TUIOMIAIKH
1
Ly —20
ro =o > 2.11)
Z a; lBari

1€ [y, — JUIMHA BaroHa [-TOro THIIA, M; IPMHUMAETCS 0 MpUIokenuio b (tadmn. B. 1).
Pesynbratel cBonATCS B a0, 2.3.

Ta6mmma 2.3
XapakTepuCTUKa OCHALLICHUS KOHTEMHEPHBIX IIOIIA0K
CyTOYHBIN MTOTOK TexHuyeckast XxapakTepUCTUKA
2 .
= p=
5 = © o g
E np om np oT ~ = o .
Kunacc xonreitnepa 2 Q,,,, ’ Q"ﬂ ’ 0| Oy, = % E: E
= KOHT/ KOHT/ Bar/ | Bar/ = A S =
& CyT CyT CyT CyT E § g E
=

< 08| =
CeHETOHHAKHLLE 1 211 238 78 88 3 571 200 11
el 211 237 78 87 3 571 200 11
Htoro 422 475 156 175 6 1142 400 22
3 110 121 55 61 5 294 295 14
KpynHotoHHaxHbIE 4 110 121 55 60 5 294 295 14
5 109 120 55 60 5 293 295 14
Hroro 329 362 165 181 15 881 885 42

2.3. Cnennajan3anus KOHTEHEPHBIX MJIOMIAI0K

B TpaHcmopTHBIX y351ax I€1eco00pa3HO CO3/1aBaTh JBa CHEIMAIM3UPOBAHHBIX
IIYHKTA — TPY30BOM HA I'PY30BOU U COPTUPOBOYHBIA HA OCHOBHOM COPTUPOBOYHOM CTaH-
IIUH, €clii 00BEMbI COPTUPOBKHU TPAaH3UTHBIX KOHTeitHepoB 300 u Oosiee B CyTKH, a MO-
rpy3ka mecTHeiXx He MeHee 300. Ha KoHTeHHEpHOM IyHKTE MOXET OBbITh OJHA WA He-
CKOJIBKO TUIOMIAJIOK. B mocnenneM ciydae ux CrenuaaIu3upyroT s nepepadoTKy KOH-
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TEHHEPOB, CIEAYIOIIMX HA CTAHUUU OJHOM JOPOTH WJIM HECKOJBKO JOPOr OJHOrO Ha-
npasienus [3].

Kaxnasa xoHTelHEpHas IUIOLIAAKA JIEJIUTCS HA CEKTOPbl — KOHTEHHEPO-MECTO.
CeKkTopoM Ha3bIBAIOT JBa KOHTEHHEPO-MECTa, PACHOJIOKEHHBIX MOMNEPEK IUIOLIAIKH.
CexTopaM MpUCBAaUBAIOT MOPSAKOBbIE HOMEpPA U OOBEIUHAIOT UX B CIEUUATU3UPOBAH-
HBI€ YYaCcTKH (TI0 OTHPABJICHUH, IPUOBITUH, JII MAPLIPYTa U T. II.).

['pyxeHble KOHTEIHEPHI HA TUIONIA/IKE YCTAaHABIMBAIOT, KaK MPaBUJIO, TaK, YTOObI
JIBEPU X OTKPBITh ObLIO HEBO3MOXKHO. Ha myHKTax, KOTOpbIe pabOTatOT KPYTriIoCyTOYHO
U MUMEIOT OTPa)KJEHUE IMPOXOJO0B, KOHTEHMHEPHI B CEKTOpPAa MOKHO yCTaHABIIMBATh JIBE-
pPSAMHU HapyKy. 3a30pbl MEXKIy KOHTEHHEpaMH B CEKTOpe MOryT ObITh 10 100 MM, mpo-
X0J1bl MEXKy cekTopaMu — 600 MM.

Ha xoHTeiHepHBIX TUIOMIAAKAX, MPEAHA3HAYCHHBIX IS MepepabOTKU MECTHBIX
KOHTEHHEpOB, IJisi 00ECHEeYEeHHs] MAKCHUMAJIbHOIO KOJIMYECTBA CIBOEHHBIX OIepanuil
YYaCTKM IO MPUOBITUM M OTIPABICHUHU LEIECOO0pa3HO pa3MelaTh IMapalIeIbHO C
(GpOHTOM MOTPY30YHO-Pa3rpy30uHbIX padoT. [Ipr 3TOM TOT U3 HUX, KOTOPBIA HAXOAUTCA
OJIMKEe K KEIE3HOAOPOKHBIM IyTSAM, MPEIHA3HAYAETCS AJIs OTIPABISEMbIX KOHTEHHe-
pOB, a OJMXkKe K aBTOMPOE3Ay — JJIs NPUOBIBAIOIIMX. YYaCTKU MO OTIPABIECHUU JENATCA
Ha CEKIMU IO CTAaHUMAM Ha3HayeHus (y4UThbIBas reorpauyeckoe pacroyioKeHHUE) U
HAIPaBJICHUSIM B COOTBETCTBUHU C IJIaHOM (OPMHUPOBAHHS BaroHOB C KOHTEHHEpamu.
KonnuecTBo OTIIpaBiisieMbIX KOHTEHHEPOB ONPEIEISAET pa3Mep CEKIIUIA.

Ha rpy3ocopTupoBOYHOM KOHTEMHEPHOM MYHKTE Y4YacCTOK ISl TPAH3UTHBIX KOH-
TEHHEPOB PEKOMEHIyEeTCS BBIACNATH BJAOJb IUIOMIAIKUA ONMKE K KEJIE3HOIO0POKHOMY
NyTH B IEJNSAX COKpalleHus npoberoB Tenbdepa (Tenexkn). Crnenuanu3upoBaTh KOH-
TEeHHEpO-MecTa M0 Ha3HAYCHUSIM T1aHa (JOPMHUPOBAHMS BBITOJHO HA TEX TPY30COPTUPO-
BOYHBIX ITYHKTaX, IJI€ MOrPy3Ka MECTHBIX KOHTEHHEPOB IMPEBBIIIAECT KOJIMYECTBO TPAH-
3UTHBIX KOHTEHHEPOB, OCTAIOLIUXCS B KAYECTBE «SIAPAY.

[Tpu HeOOMBIIMX pa3Mepax KOHTEHHEPHOH IUIOMIAIKK U HE3HAYUTEIIbHOM MOTOKE
KOHTECITHEPOB Ha OT/JENIbHbIC HAIIPABJICHUS CHECIMATU3ALUs CEKIIUI MOXKET OBITh CKOJIb-
3s111Ie1, MEHSIOIIEHCS B COOTBETCTBUM C KAJICHIaPHBIM IJIAHOM 3aB03a IPYy30B.

Crneunanu3upoBaTh CEKUUU TUIOMIAAKU JIJIsi KOHTEHMHEPOB, MOJIEKAUIUX BBIBO3Y
aBTOTPAHCIIOPTOM IO pailoHaM Tropojia WM TPy30H0JydaTessiM MPU OTCYTCTBUM MPE-
BapuUTEIbHOW MHGOPMAIIMK O HAa3HAYEHUHM KOHTEWHEepa, He PEKOMEHJIYeTCs, TaK KaK B
3TOM CJIy4ae BBIIOJHAETCS IBE KOHTEMHEPO-ONEpallid BMECTO OJIHOM.

Ha momankax KOHTEHHEPHBIX MyHKTOB, IZI€ UMEETCS BO3MOYKHOCTb, BBIICIISAIOT
CIIELMAJIBHBIE CEKUUU U1l OTACIIBHOTO Pa3MEILCHUS] MOPOKHUX M HEUCIPABHBIX KOH-
TEUHEPOB, a TAKKE CHEUUATbHbIE TUIOLIAKHU JIJIsl IOTPY3KU U BBIFPY3KH KOHTEHHEPOB C
JOMAalTHUMHU BelllaMH. Y Bb€3/1a Ha IUJIOIIA/IKY BBIBEIIMBAIOT yKa3aTEIU €€ Clelnain3a-
MU, TOPSAKA 3aB03a U BbIBO3a KOHTEHHEPOB.

[Ipumep cxeMsbl crienMaIn3alny NpUBEAEH Ha puc. 2.1.
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AemomobunsHas dopoza

i
[

I

Ocb xenesHodopoXHO20 nymu

- KOHTeNHepbl, Noanexaiyne PEMOHTY; - TPAH3UTHbIE KOHTENHEPbI;

- NOPOXHME KOHTENHEPbI; B -cBX;

11

- MECTHble KOHTENHEPbI, NoAnexalve V77 - MeCTHble KOHTENHEpbI, NoANexallne
BbIBO3Y aBTOTPAHCNOPTOM; OTNpaBneHuIo Mo XernesHown Aopore.

Puc. 2.1. Cneunanuzanus KOHTEHHEPO-MECT
2.4. IlnaHupoOBKAa KOHTEHEPHOI0 MYHKTA

KoHTelHEPHBIN MYHKT IOJKEH UMETh KOMIUIEKC TEXHMYECKUX CPEACTB — ILIO-
AAKy JIsI XPaHEHUS KOHTEMHEPOB, aBTOIIPOE3/bl, JKEJIE3HOAOPOXKHBIE IOTPYy304HO-
pasrpy304Hble MyTH, TPY30MOIbEMHBIE MAIIMHBI, CTOSHKH JJIS1 TOJIYIPULIETIOB, CIIyXKeO0-
Hble U ObITOBBIE MoMeleHus1. KoHTeliHepHbIe MYHKThl MOT'YT OBITh CKBO3HOT'O M TYIIH-
KOBOT'O THIIOB. B mepBOM cilydae morpy304HO-pa3rpy304HbIe IIyTH PACIIOIAraroT rmapai-
JIENBHO WJIM MOCIEN0BATEIBHO C OCHOBHBIMHU CTAHIIMOHHBIMU IIyTSMH, @ BO BTOPOM, KaK
IIPaBUJIO, TAPAJLIETBHO UM.

OcHoBHas 3ajlaya MpU BHIOOPE paLMOHAIBHOW CXEMbl IJIAHUPOBKU COCTOUT B
TOM, YTOOBI HAMJTY4IIUM 00pa3oM, C HAUMEHBIIIUMH MOTEPSIMU HCIOJIB30BATh IJIOMIA b
NEPEKPBIBAEMYIO MPOJETOM KpaHa MOCTOBOTO THIA WJIM BBUIETOM CTPEJIOBBIX KPAHOB.
Haubonee pacmpoctpaHeHa momnepeyHas IUIAHUPOBKA CKIIazia, MPU KOTOPOH MPOXOJbI
JUISL IPUEMOCAATYMKOB PACIIOaratoT NEePIEeHANKYISIPHO OCH ILIOIIAIKH.

[Ipu BbIOOpE CXEeMbl MJIAHUPOBKM KOHTEHHEPHBIX IUIOMIAJOK CIEAYeT pPyKOBO-
JICTBOBATbCA PEKOMEHIALMSAMU, U3JI0KEHHBIMU B paboTe [5], rae npuBeaeHbl TUIIOBbIE
CXEMbI PACCTaHOBKM KOHTEWHEPOB Ha IUIOIIAIKax, 00OpYJAOBAaHHBIX Pa3IMYHBIMH Kpa-
HaMM M norpysuukamu. Ha momanke npeaycMaTpuBarOT NPOTHUBONOKAPHBIE Pa3phIBbI
yepe3 kaxasie 100 M U monepeyHblie 3ae3/1bl aBTOMOOuUIIeH yepe3 19 M npu pabote ¢ Mo-
cToBbIMH KpaHamu 1 40—44 M npu padoTe ¢ KpaHaMu Ha KeJIe3HOAOPOKHOM xoay. [1Iu-
puHa pa3pbiBOB 4,5-5 M, a anuHa — 7,5 M. Kaxplil kpaH, paboTaromuii Ha MIOMAIKE,
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OPUKPEIUIIIOT sl 00CTYKHUBAHUSI OAHOTO WM JIBYX YYacTKOB. TakuMm oOpasom, paii-
OHBI PabOTHI CTPOr0 OrPAHUYEHBI U KpaHbl HE MEIIAIOT APYT APYTY.

[TokpeiTHE MIOMIAIOK MOXKET OBITh ac(anbTOBBIM, Hauboisiee 3pPexkTuBHOE ac-
danprobeToHHOE. [IpomosbHBIN yKIIOH nomyckaercs He MeHee 0,4 %o u He Gosiee 6 %o.
[To OGokaM TuIOHIaIKK YCTPauBaIOT JAPEHAXKHbIE KaHABBI U1l OTBOJA JOXKAEBBIX M TaIbIX
BOJ U MPHUAAIOT €l YKIIOH OT CepelrHbl K KpasMm Mpu achaibToOOETOHHOM MOKPHITUU
2%o. XKene3HoJOpOKHBIE MMYTH PACIIONAraroT 0 OJHY CTOPOHY IJIOIIAIKH, B OTAEIbHBIX
Cily4asix — 1o 00e CTOPOHbI (Ha COPTUPOBOYHBIX KOHTEHHEPHBIX TUIOMIAAKAX ).

Ha nnomankax s KpymHOTOHHAKHBIX KOHTEMHEPOB MECTAa UX YCTAHOBKHU U TIO-
JIOCBHI JIBUKEHHS HA aBTOIPOE3Jax pa3MEuar0T HECMBbIBAEMOM MaciIHOM Kpackou. llo-
KpBITHE IUJIOLIAJAKH U aBTOIPOE3JIOB JOJKHO OBITh IIEMEHTOOETOHHBIM, IOBEPXHOCTb
IUIOIIAIKA POBHOM, YTOOBI MPU YCTAHOBKE KOHTEHHEPOB YPOBHH YIJIOBBIX (DPUTUHIOB HE
OTJINYaIuCh OoJiee uem Ha £20 MM, 4TO HEOOXOAUMO Jis O€30TKa3HON pabOThl aBTOMa-
TUYECKHUX 3aXBaTOB (CIPEECPOB).

CxeMbl pa3menieHlsl KOHTEHHEPOB Ha CIELUATM3UPOBAHHBIX IUIOIIAKAX MPUBE-
neHbl B pabote [6]. KoHTteitHepsl pacnionaraior psgaMmu. Mexay I1ByMs KOHTEHHepaMu
o JUIMHE JIOJDKeH ObITh 3a30p He MeHee 100 MM, a mo mwmpuHe Iomaaku — 150—
160mM. Yepes kaxable 12,2 M yCcTpauBarOT MONEPEYHbIN Npoxon mupuHou 0,6 M, a de-
pe3 kaxaeie 100 M — mokapHbIi pa3pbiB, paBHbI 4 M. HapyxHble pannychl 3akpyriie-
HUM aBTONPOE3710B — 16 M.

JIBMKEHUE aBTOTPAHCIIOPTa HA KOHTEHMHEPHBIX MYyHKTaX JIOJDKHO OBITh MOTOY-
HbIM. HeoOxoaumo, 4yToOBI aBTONPOE3/Ibl HE MEpPEceKald B OHOM YpPOBHE >KEJIE€3HO/10-
POKHBIE TYTH.

KonteitHepHble TyHKTHI TOJKHBI IPUMBIKATh K IYTSIM CTAHLMHU C TOH CTOPOHBI,
/1€ HaXOAATCSl COPTUPOBOYHBIE YCTPOMCTBA WM TOpiioBHHA. [lapamiensHO coelnHHU-
TEIbHOMY ITyTH 11€JIECO00PAa3HO UMETh BBICTABOUHBIN MyTh JJIMHON OKOJ0 220 M, BMe-
maromuii 50% cocraBa KoHTeHepHOro noe3na [3]. B ¢Bsi3u ¢ BBOJOM ClieLIMAIN3UPO-
BaHHBIX KOHTEHHEPHBIX MOE3]0B B KPYITHBIX TEPMUHAJIAX L[EJI€CO00PAa3HO UMETh CIELU-
AJIbHBIA COPTUPOBOYHBIN NAPK.

OkoHYaTeNnbHO pa3Mepbl KOHTEHHEPHOTO MyHKTa OMpPEAENsiOT Ha OCHOBE IJIaHU-
POBKHU U TE€XHOJOruu ero padbotrel. Ha puc. 2.2 noka3zana npumepHas MJIaHUPOBKA KOH-
TEWHEPHOI0 MyHKTa C Pa3MEILICHUEM JKEJIE3HOAOPOXKHBIX MyTeH 1, MOAKPaHOBBIX MyTEH
5, cTosHOK Juist aBToTpaHcnopra 2. Tpacca nepenBkeHusi aBTOMOOMIIeH 9 npeaycMoT-
pEHa CO CTOPOHBI KOHTEMHEPHBIX IUIOAZO0K ISl CPEAHETOHHAXKHBIX KOHTEHHEPOB 7,
KPYIHOTOHHAXHBIX KOHTEHHEPOB 8 U rpy30BOT0 CKiajga 13 MUMO KOHTPOJBHOIO MyHK-
ta 3. K kpeiTomy ckiaay 13 Ha pammy mojatoT cOOpHbIE KOHTEHHEPHI ¢ METKUMH OT-
IpaBKaMH MOJ BBITPY3KY. 371eCh ke (POPMHUPYIOT HOBbIE COOpHbIE KOHTEHHEPHI OJTHOTO
HA3HAYEHUs C MEJIKUMHM OTIPAaBKaMHU, I1OCJE YETO MEPENAoT UX B 30HY OoTipaBieHus. K
KPBITOMY CKJIQJy IPUMBIKAET IyHKT PEMOHTAa MEXaHU3MOB 14.

AJIMMHUCTPATUBHOE 31aHHE 4 KOHTEMHEPHOTO IIyHKTAa U TOBAPHOU KOHTOPHBI pa3-
Menraercs B ogHoM Osoke. Bee meperpy3ounbie omepanuy BIMOJIHIIOT Ha TUIOIMIAIKaX
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JUISL CPEHETOHHAKHBIX KOHTEMHEPOB KO3JI0BBIM KpaHoM 11 mapku KK-6, a kpynmHOTOH-
Ha)XHbIE — KO3JIOBBIM KpaHoM 12 mapku KK-20 m ounmaror B myHkre 10 — teppuropus
KOHTEMHEPHOro IMyHKTa orpaxzaaerca 6. ImaHMpoBKa KOHTEMHEPHOI'O IMYHKTAa MOKET
OBITh MHOM B 3aBUCUMOCTH OT CPEJICTB MEXaHU3AIMHU U IBH>KEHHS TPAHCIIOPTA.

[Io paccunTaHHBIM JAHHBIM CTYIAEHTHl BBIYEPUYMBAIOT CXEMY KOHTEHHEPHOTO
IIyHKTA.

2.5 Onpenesienne nepepadarbiBaoileil CIOCOOHOCTH KOHTEHHEPHbBIX
IJIOIIA0K

BriOpanHOe TeXHUYECKOE OCHAIIICHHE KOHTEHHEPHOM TIIOIIAIKH He00X 01 -
MO MPOBEPUTH 10 MepepadaThIBatoIel ClIOCOOHOCTH.

[TepepabaThIBarOIIy0 CIOCOOHOCTh KOHTEHHEPHOM IJIOIIAIKU PACCUUTHIBA-
0T 110 MOIITHOCTH CPEJICTB MEXaHU3AINH MOTPY30YHO-PA3TPy30UHBIX padOT U 1O BMe-
CTUMOCTU. MeHblIllee U3 3TUX JABYX 3HAYEHUN MPUHUMAIOT 32 HAJMYHYIO IlepepadaThi-
BAIOIIYI0 CITIOCOOHOCTh KOHTEUHEPHOMU IIOIIAIKH.

[TepepabaThiBarolasi CiocCOOHOCTh KOHTEUHEPHOM IJIOMIAJAKHU 110 CPEACTBAM
MeXaHu3aluu onpezaensercs rno gopmyne [7]:

M 00 H Beip/lem
Il M= , (2.12)
P CT (2 - aH)
rac PCT — CTAaTHU4YCCKasid Harpy3ka KOHTGﬁHCpa, T,
P =2 am; gy, (2.13)

(x — Harpy3ka HETTO KOHTeWHepa i-Toro tuma (st 3-ToHHBIX — 1,75; mna 5-
TOHHBIX — 3,5; M1t 24-ToHHBIX — 13,5 T);
Oy — K03 (PUIMEHT HEMOCPEICTBEHHOI'0 TIEpEerpy3a mo npsiMoMy BapHaHTy U3 Baro-
Ha B aBTOMOOMIIb U 00paTHO MOYKHO MPUHATH paBHbIM (,1-0,2.
[TepepabatbiBaronyo CioCOOHOCTh KOHTEHHEPHOU TIJIOMIAIKU, 3aBUCSIIIYIO OT €€
BMECTUMOCTH, OTIPECIISIFOT 110 popMmyIie:

6
ey = FK(;Iim ) (2.14)
knpﬁxp (1 — Oy )

r1e Iy, — CpeiHee BPEMs XpaHEHUST KOHTCUHEPOB, CYT.

19



Puc. 2.2 IInannpoBka KOHTEUHEPHOTO MMYHKTA
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3. OPTAHU3AIUA U INIAHUPOBAHUE PABOTHI KOHTEHHEPHOI'O
ITYHKTA

3.1. KanenaapHoe pacnucaHue npueMa rpy3oB B KOHTelHHepax,
NpeAHAZHAYCHHBIX K OTIIPABJICHHIO

B cootBeTcTBUU co crathed 11 YceraBa xene3Hoa0poKHOro TpaHncnopTa Poccuii-
ckoii denepanniu MepeBo3Ka rpy30B KEIE3HOAOPOKHBIM TPAHCIIOPTOM OCYIIECTBISAETCA
HA OCHOBAaHUU MPUHSTON MEPEBO3YMKOM K HCIIOJHEHHIO (COTJIaCOBAaHHOM) 3asiBKOM Ha
NEPEBO3KY IPy30B. 3asiBKM HA MEPEBO3KY I'PYy30B MPEIACTABIAIOTCA HE MEHEE YEM 3a Jie-
CSITh JTHEH JI0 Hadaja MepeBO30K IPY30B B MPSMOM KEJIE3HOIOPOKHOM COOOIICHUHN U HE
MEHEE YeM 3a ISITHAALUATh JHEW 10 Hadajia MEePEBO30K IPy30B B IPSMOM U HENPSIMOM
MEXTYHAPOHOM COOOIICHHSIX, B MPSIMOM M HEMPSIMOM CMEIIAHHOM COOOIICHUSX, a
TAaKXK€ €CJIM IMyHKTaMH HA3HAYECHUS YKAa3aHbl MOPTHI, IIYHKTHI 110 NEPEBAIKE HATUBHBIX
rpy30B [8].

Ha ocHoBe NpUHATHIX U COTJIACOBAHHBIX 3asBOK OTIPABUTEIICH HA MEPEBO3KY I'Py-
30B B KOHTEHHEpax COCTABIISICTCS IIaH-3aJaHue pab0Thl KOHTEHMHEPHOrO MyHKTHI U pa3-
pabaTbIBaeTCs KaJleHAAPHOE pACIHCAHKME MPUEMa KOHTEHMHEPOB K MEPEBO3KE M0 Ha3Ha-
YeHUSIM I1aHa-hopMHUpOBaHUA U yKciiaMm Mecsina. KanennapHoe pacnucanue odecrieyu-
BA€T: MUHUMAJIbHOE BpEMs HAKOIUICHHUS KOHTEHHEPOB HAa KOMIUIEKT A0 OTIPaBJICHUS,
dbopMHUpOBaHHE MaKCUMAJIbHOTO KOJIMYECTBA MPSAMBIX COOPHBIX BAaroHOB, paBHOMEp-
HOCTh U PUTMUYHOCTh PA0OThl KOHTEHHEPHOTO MyHKTA.

B nannoil kypcoBoil paboTe cocTaBiseTcs KaJIeHIApHBINA IUIaH MpUeMa K Tepe-
BO3KE I'Py30B B CPEIHETOHHAKHBIX M B KPYIHOTOHHA)KHBIX KOHTEHHEpPAaX Ha MECSL.
Uucno Ha3HaueHUW miiaHa (OpMUPOBAHUS U pachpeelieHne KOHTEHMHEPONOTOKOB IO
HazHaueHusM (%) ykaszansl B Ta0:. 3.1., 3.3.

KonTeliHepsl rpyKeHblEe WIH MTOPOKHUE PAa3MENIAIOTCA B BaroHax LEIbIMUA KOM-
IJIEKTaMH, IPUYEM LIEJIO€ YUCIIO KOHTEMHEPOB B KOMIUIEKTE 3aBUCHUT OT POJA MOIBHXK-
HOI'0 COCTaBa U TUIIA KOHTEUHEPOB.

[Inan popMupoBaHus BaroHOB ¢ KOHTEMHEpPAMU PACCUUTHIBAIOT IS TPY>KEHBIX
KOHTEHHEPOIOTOKOB, HE OXBAYEHHBIX KOHTEHHEPHBIMU Moe3gaMu. OH yCTaHABIUBAECT
KaTeropyMy M CTAHIIMM HA3HAYEHUs BAarOHOB C KOHTEHHEpaMmH: MpsiMble (IOl BBITPY3KY
Ha OJIHY CTaHIMIO HA3HAYEHUS) U Meperpy30unbie (11t nepeopMupoBaHus Ha MyHKTAaX
copTupoBKU KoHTelHepoB). [Ipu pa3paboTke miaHa GOpMUPOBAHUS CTAPAIOTCS MAKCH-
MaJIbHO YBEJIMYUTH KOJIMYECTBO IPSMBIX BATOHOB U CBECTHU K MUHHUMYMY COPTUPOBKY
KOHTEMHEPOB, IEPEBO3UMBIX B IEPETPY30UHBIX BaroHax [9].

[Ipu cocraBneHMH KaJIEHAAPHOTO IUUIaHA IIPUEMa I'Py30B B KOHTEMHEpax K Iepe-
BO3KE KaTErOpUU COOPHBIX BaroHOB OIPEIEIAIOTCA HAa OCHOBE pacyera mHTepBana (I;)
HAKOIUICHUS HAa KOMIUICKT B JaHHOE Ha3HAYCHHE IU1aHa (DOPMHUPOBAHMUS
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].:M

) 3.1)
J CyT
Q)
Q7 =3007", (3.3)

CyT . . .
rae QO jy — CYyTOYHBIM KOHTEMHEPOTIOTOK B HA3HAYCHUE j, KOHT/CYT;

B; — nonst KOHTEIHEPONIOTOKA B Ha3HAYCHHE j OT OOIIEr0 CyTOYHOIO KOHTEHHe-
pornoToka, %.
Ecmu [; < lcyT, To cOopHOMY BaroHy IpHCBaMBAETCsA KATETOPHs «IIPAMOiD», B OC-
TaJbHBIX CIIy4asiX — «IEPErpy30YHBII».
Jlajiee pacCUUTHIBACTCS MECSYHBIN BArOHONOTOK C KOHTEHMHEpPAMM B KaXkJ10€ Ha-
3Ha4YeHHE MJIaHa GOPMHUPOBAHUS

QMeca.
nie ==t —. (3.4)
mK

i

Pe3ynbTaThl pacueroB 3aHocsATcs B Tabi. 3.1 — 3.4.

[Ipu cocraBieHUMN KaJIEHIApHOI'O PACcCHUCaHUs MpUeMa rpy3a B KOHTEHHepax I0
HAIPaBJICHUSAM U KaJleHJapHBIM JaTaM HeoOXOIUMO MpeaycMaTpuBaTh PaBHOMEPHYIO
3arpy3Ky paboToil KOHTEHHEPHOTO IMyHKTA.
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Tabnuma 3.1
Pacnipenenenne KOHTEHHEPONOTOKOB 110 HA3HAYCHHUSM IUIaHa (DOPMHUPOBAHMS IJIs1 CPETHETOHHAXKHBIX
KOHTEHHEPOB (pUMED)

, . . , KomnmuecTBo CKOppEKTHPOBAHHOE
3 < o & a = BaroHOB B MECHI] KOJIMYECTBO BaroHOB
= 3 S e 2 ®
< jast o , > = o
T R & o o 5O ) ; e
2B S8 |g5| £ |Eg8| £
= g o = o S 5 S sz =
gg = o z = < 2 28 C = Bcero
= £ & g RS Eg | EEE = 1 1B )| 1B
&) = ) =
5= 5 o =2 = = o
< L S NS = =)
o = = o = = 3}
1%} = Q <
S 4 2, > o A
an = O =
- A npsmoit | 14,5 69 2066 0,16 86 103 88 101 189
= B npsmoii | 13,0 62 1852 0,18 77 93 76 94 170
i B npsmoit | 11,5 55 1639 0,20 68 82 69 81 150
S 2 r npamoit | 9,0 43 1283 | 0,26 54 64 52 66 118
3 2 il npsmoit | 12,5 59 1781 0,19 74 89 75 88 163
E < E npsmoii | 9,5 45 1354 0,24 56 68 57 67 124
& K npsmoit | 12,5 59 1781 0,19 74 89 75 88 163
3 npsmoii | 9,0 43 1283 0,26 54 64 52 66 118
v Lo K-U | mpamoit | 3.8 18 541 0,61 23 27 20 30 50
255 s | KK | meperpys | 1,1 5 157 2,20 7 8 4 11 15
2 ; 2 2 | XK-JT | meperpys | 1,0 5 143 2,20 6 7 6 7 13
2 = 5 2| K-M | meperpys | 0,9 4 128 2,75 5 7 4 8 12
5 2 Z 8| XKH | neperpys | 0,6 3 85 3,67 4 4 3 5 8
§ S 5 S| KO | meperpys | 0,7 3 100 3,67 4 5 5 4 9
° XK-IT | meperpys | 0,4 2 57 5,50 2 3 3 2 5
Hroro 100 | 475 14250 594 713 589 718 1307
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Mecsiunblii U1aH MOTPY3KH U KOMILIEKTOOOpa30BaHUs ISl CPEAHETOHHAKHBIX KOHTEHHEPOB (TIpuMep)

Tabnuna 3.2

Ha3nauenue miana

JlHn Mecsia

(dhopMUpOBaHUS 1 2 3 4 5 6 7 8 30 Hroro
A 343 3+4 313 3+4 343 313 343 3+4 3+4 | 88+101
6 7 6 6 6 6 6 7 7 189
E 343 243 343 243 343 243 343 243 244 | 76+94
6 5 6 5 6 5 6 5 6 170
243 3+2 243 3+2 243 3+2 243 3+2 342 | 69481
B 5 5 5 5 5 5 5 5 5 150
242 242 143 242 242 242 242 3+2 142 | 52+66
r 4 4 4 4 4 4 4 5 3 118
243 243 343 243 243 243 243 243 343 | 75+88
I[ 5 5 6 5 5 5 5 5 6 163
E 242 242 242 242 242 243 242 242 242 | 57+67
4 4 4 4 4 5 4 4 4 124
K 343 343 243 343 343 343 343 243 243 | 75+88
6 6 5 6 6 6 6 5 5 163
3 143 143 242 242 242 242 242 242 242 | 52+66
4 4 4 4 4 4 4 4 4 118
K-U 11 1+1 1+1 0+1 0+1 0+1 0+1 1+l 1+ | 20430
2 2 2 1 1 1 1 2 2 50
K-K 0+0 0+0 0+0 0+1 0+1 0+1 0+1 0+0 0+0 | 4+11
0 0 0 1 1 1 1 0 0 15
K-JI 0+1 0+1 0+1 0+0 0+0 140 1+0 0+0 0+l | 647
KM 1 0 1 0 0 1 1 0 1 13
0+0 0+0 0+0 0+1 0+1 0+0 0+0 140 0+0 | 4+8
0 0 0 1 1 0 0 1 0 12
XK-H 0+0 0+0 0+0 0+0 0+0 0+0 0+0 0+0 0+l | 3+5
0 0 0 0 0 0 0 0 1 8
xX-0 0+1 0+1 0+0 0+0 0+0 0+0 0+0 0+0 140 | 54
1 1 0 0 0 0 0 0 1 9
K-T1 0+0 0+0 140 1+0 0+0 0+0 0+0 0+0 0+0 | 3+2
0 0 1 1 0 0 0 0 0 5
Uroro 19+25 19+25 20+24 20+24 19+24 20+23 20+23 20+23 % 3 89; 1
44 44 44 44 43 43 43 43 4—4 1 3—07
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Tabmuna 3.3

Pacrnpenenenne KOHTEHHEPONOTOKOB MO HA3HAYCHHSIM TJIaHA (POPMUPOBAHUS AJIs1 KPYITHOTOHHAXKHBIX

KOHTEHHEPOB (MpUMeED)

HasHauenme Karteropus [Ipouent CyTouHbIi Mecsunbii KosnmuecTBo
P JTaHHOTI'O KOHTEMHEpO- | KOHTEHHEpo- | PacuerHsil | cremmiar-
ftana cOopHEIX Ha3HAYCHUS MOTOK MOTOK WHTE
, ) , pBai dbopm
dbopmupoBaHUs BArOHOB o
% KOHT./CYT. KOHT./Mec. 3a MecCIIl
< A psSIMOM 14,5 53 1575 0,04 788
=t - b pSIMOM 13,0 47 1412 0,04 706
= = B IPSIMOA 11,5 42 1249 0,05 623
5 o r MPAMOiA 9,0 33 977 0,06 489
2 g i psIMOii 12,5 45 1358 0,04 679
=g E HpAMOit 9,5 34 1032 0,06 516
S XK IPSIMO 12,5 45 1358 0,04 679
3 IPSIMOMA 9,0 33 977 0,06 489
- o IPSIMOMA 3,8 14 413 0,14 206
o E 5 K- TPSIMOIA 1,1 4 119 0,50 60
zEE§ | XK NPAMOIA 1,0 4 108 0,50 54
5 2 g AK-JI IpsIMOi 0,9 3 98 0,66 49
gz = = K-M neperpys 0,6 2 65 | 32
= % & K-H neperpys 0,7 2 76 1 38
oz E° | XKO neperpys 0,4 1 43 2 22
= e 8
5 = K-IT
Hroro
100 362 10860 5430
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Tabnuma 3.4

MecsuHbIii I1aH NOTPY3KH U KOMIUIEKTOOOpa30BaHus Ul KPYITHOTOHHAKHBIX KOHTEHHEPOB (IIpUMeEp)

" g JlHu Mecsina
SHS
525
= _% = Htoro
e <
28 M 1 2 3 4 5 6 7 8 30
T <
=
=i
A 27 26 26 26 27 26 26 26 26 788
b 23 24 23 24 23 24 23 24 24 706
B 21 21 20 21 21 20 21 21 20 623
r 16 16 17 16 16 17 17 16 16 489
I 23 23 23 23 23 23 23 23 23 679
E 17 17 18 17 17 17 17 17 17 516
K 23 23 23 23 23 23 23 23 23 679
3 16 16 16 16 16 16 16 16 16 489
K- 7 7 7 7 7 7 7 7 7 206
K-K 2 2 2 2 2 2 2 2 2 60
K-J1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 54
K-M 1 1 1 1 1 1 1 1 2 49
K-H 1 1 1 1 1 1 1 1 1 32
K-O0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 38
K-TI1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 22
Utoro 181 181 181 181 181 181 181 181 181 5430
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3.2. YciioBUA 11€J1€C000Pa3HOCTH OPraHM3alMi KOHTEHHEPHBIX M0e3/10B

Omaum u3 3 PEKTUBHBIX CIIOCOOOB YIYUIIEHUSI UCIIOJIB30BAHUS BarOHHOTO H
KOHTEHHEPHOTO MapKOB U YCKOPEHUS JOCTABKU IIEHHBIX TPY30B SBISCTCS OpraHu3a-
IIUsI UX TIEPEBO30K CIEIHAIBHBIMA KOHTEHHEPHBIMH moe3aaMu. OpraHu3anus TaKux
noe3710B TpeOyeT KOOPAWHAIMK AESITEIHHOCTH JKEJIE3HBIX JTOPOT, aBTOTPAHCIIOPTA,
TPY300TIPABUTENICH U OCHOBBIBACTCS Ha KAJICHIAPHOM IUIAHUPOBAHUU TIpHeMa KOH-
TEWHEPOB K NIEPEBO3KE.

Konreitnepubie noes3na, cieayoiue 6e3 nepepaboTKu U Neperpy3ku KOHTEH-
HEPOB JI0 CTaHIIUU HAa3HAYCHHS, MOTYT OBITh JIBYX KaTETOPHI: YCKOPEHHBIC U TPY30-
BbI€ (CKBO3HBIC).

JIJ1si Ha3HAYCHUS YCKOPEHHOT'0 KOHTEHHEPHOTO Moe3/1a TpeOyeTcs aHaIu3 3Ha-
YUTEIBHOTO0 00beMa MHPOPMAIIUKA O TEXHUYECKON OCHAIEHHOCTH CTAHIIMH MO MyTH
CJIEIOBAHUA M0OE€3/1a, O BO3MOYKHOCTH OOTOHA YCKOPEHHBIM T0€37I0M OOBIUYHBIX TPY30-
BbIX, O BO3MOXKHOCTH 00OPYOBaHUSI IPY30BBIX BarOHOB TEJIEKKAMH MaCCAXKHPCKUX
BaroHOB M Jpyrux (aKTOpOB, a TaKKE BBIMOJHEHUS CICIHAIBHBIX TEXHHUKO-
SKOHOMHUYECKUX PACUeTOB 1O BHIOOPY ONTHUMAILHONW MacChl MOE3/1a M €r0 XOJ0BOM
CKOPOCTH.

B manHOM myHKTE pabOTHI pacCMaTPUBAIOTCS YCIOBUS OPraHU3AIUUA TPY30BO-
ro KOHTeWHepHOTo moe3aa. [Ipu 3ToM cpaBHUBAETCS YKOHOMHH BPEMEHH B MYyTH Clie-
JIOBaHUS, TOCTHTaeMas OT TPOITyCKa Moe3I0B 0e3 mepepaboTku depe3 COPpTUPOBOU-
HBIC CTAHIIUW M COKPAIICHUS CTOSHOK Ha TEXHWYCCKUX CTAHIMAX, C JOTIOJHUTEIb-
HBIMH 3aTpaTaMH BPEMEHU Ha HAKOTUICHWE KOHTEHHEPOB Ha IENbId COCTaB IMoOe3/1a y
OTIpaBHUTEIICH U HA CTAHITUU B OKUJIAHUU TTOTPY3KH.

YcioBue 11€1eco00pa3HOCTH OPTaHU3aIuU TPY30BBIX KOHTECHHEPHBIX MOE3/0B
UMeeT BUJI:

M > kit] >0,5M 15, (3.5)

KIT“TIEp °

rae My, — KOJIMYECTBO KOHTEHHEPOB B IOE3/E, YCII. €11.;

C) cr1
k;t; — cOOTBETCTBEHHO CTaHIMsI COPTUPOBKH HOMep i (1,n) M 3KOHOMUS Bpe-

MEHHU MPHU €€ MpOocieqoBaHuU 0e3 mepepaboTkH, 4, 3aaeTcs mo Taoi. 3.5;
H ¥
tnep — IIepHOo/ HAaKOIJICHHUS KOHTEHHEPOB Ha COCTaB 1oe3/1a, .
W3 ycnoBwsi, IPUBEIECHHOTO BBINIE, MAKCUMAJILHO II€JIECOO00pa3HbIN Mepro
HAKOTIJICHUSI KOHTEHHEPOB HAa COCTAaB KOHTCWHEPHOTO T0€3/1a COCTABHT:

)
tmax _ zkiti

ep 0.5 ) (3.6)
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B cootBercTBuu ¢ TpeboBanusmMu OAO «PXKJI» u TeopeTnueckumMu uccieno-
BaHUSAMH, COCTaB KOHTEHHEPHOIO IPy30BOI0 MOE3/a, CASAYIOIEro 0e3 nepepaboTku
710 CTaHIIMW Ha3HAa4YeHUs, JODKEH cocTaBisaTh oT 30 10 50 ¢u3nuecknx BaroHOB, HO
IIPU 3TOM €0 JUIMHA J0JIKHA COOTBETCTBOBATH JUIMHE TPUEMOOTIPABOYHBIX MYTEH.

CocraB MapmipyTa onpeaensercs mo hopmyre

" Osp
[ > a;m! (PCTK PCTK) TCTKJ+ |_ZOC m’ (PKTK PKTK) TKTKJ ,(3.7)

KII )
rae Q6p — Macca OpyTTO KOHTEHHEPHOTO 1oe3a, T;

IDCTK })KTK
or »Per — CPEHHSS Macca Ipy3a COOTBETCTBCHHO B YCIIOBHOM CpPEIHETOHHAXK-
o CTK
HOM ¥ KDYIHOTOHHa)XKHOM KOHTeifHepax, T, P, =0,8-24 T
KTK _ )
PE=10,0-18,0 7;
CTK KTK
P, P." —Macca Tapbl COOTBETCTBEHHO YCJIOBHOTO CPETHETOHHA)KHOTO U KPYII-

HOTOHHAYKHOTO KOHTEHHEPOB, T, (mpui. b, Tadn. b.1)

CTK KTK
TB ’TB — MaccCa Taphbl BaroHa, UCI10JIb3yCMOro i IICPCBO3KU COOTBCTCTBCHHO

CPEHETOHHAXHBIX U KPYITHOTOHHAYKHBIX KOHTEUHEPOB, T.
Macca KoHTeHHEepHOT0 1moe3aa OpyTTo

£2gﬂﬁ::CTK tZ(Z nq (I)CTK ]?STK)ﬁ‘jngKJ'l(k'+

CyT

KTK t2¢2 n1 (I)KTK }2§TK)4‘7:§TK]‘l(k ’

Reyr

(3.8)

max
t nep

24
CocTaB KOHTEHHEPHOrO0 I'Py30BOr0 IOE37a JOJDKEH COOTBETCTBOBATH JJIMHE
IPUEMOOTIIPABOYHBIX ITyTEN CTAHIIMM KEJIE3HBIX TOPOT.

rae Ky — kooddurment kpatHocTn — nesnoe yncio, K <

Ly =my 2 0lgar + 1 +10< 10, (3.9)

rJie MM, — COCTaB MapuIpyTa, Bar;
[ -1ox — NJIMHA JIOKOMOTHUBA, M;
[ 1o — TIONIE3HAS AIMHA IPUEMOOTIIPABOYHEIX ITYTEH, M.

Ecnmu nimHa KOHTEHHEPHOTO TPY30BOTO IOE37a MPEBBINIAET yCTAHOBIICHHBIX
JUTMH TIpueMooTnpaBodHbIX myten (850, 1050 u 1250 m), TO HEOOXOAMMO CKOPpPEK-
TUPOBATh COCTAaB MOE3/1a

Pesynbratel pacueToB cBoasdTcs B a0, 3.5.

25



Taomuna 3.5
[TpoBepka ycrmoBuii 1e1eCO00Pa3HOCTH Ha3HAYEHUSI TPY30BBIX KOHTCHHEPHBIX
1moe3a0B (mpumMep)

o Maxkcumans-
CyTouHbli .
Haznaue- DOKOHOMHSI | HBIN NEPUOJT
BaroHOIIO- Bo3Mmoxk-
HUE Tpsi- ToK, Bar/cyT BPEMEHH B | HAKOILJICHUS, QKH m L L CO-
MBIX cOOp- ’ ITyTH CJIe- 9 op M> KIb>
Bar M CTaB I10-
HBIX Baro- CTK KTK| JOBaHHSI, max | pr T
HOB ncyT ncyT q tnep > k> c3na, Bar
q CyT
A 6 26 36 72 3,0 | 4494,6 47 1631,7 | 30<35<50
b 6 23 24 48 2,0 | 2719,2 28 1002,9 30>28
B 5 21 20 40 107 | 2070,1 22 773,1 30>22
r 4 16 12 24 1,0 937,2 10 371.9 30>10
yil 5 23 42 84 35 4585.,4 48 1663,8 | 30<35<50
E 4 17 16 32 1,3 1278,4 13 492.7 30>13
XK 5 23 40 80 2,3 4323,3 45 1571,0 | 30<35<50
3 4 17 32 64 2,7 2655,2 28 980,3 30>28

AHanu3 Tabin. 3.5 moka3bIBaeT, YTO KOHTEHHEPHBIE IPY30BBIE MOE3[1a MOYKHO
HA3HA4YUTh B HAIIPABICHHUS: «A» B COCTaBE 35 BarOHOB PETYJIIPHOCTH OTIIPABIICHUS —
OJIMH TI0€3]] B IBOE CYTOK; «/[» B cocTtaBe 35 BaroHOB peryJiipHOCTb OTHPAaBJICHUS —
OJIMH TI0€3]] B TPOE CYTOK; «JX» B cocTraBe 35 BaroHOB peryJIIipHOCTb OTIIPABIICHUS —
OJIMH I0E3]1 B IBOE CYTOK;

3.3. Opranuszanus HEeHTPAJTU30BAHHOI0 3aB032 U BHIB032a KOHTEHEPOB
CO CTAHIMHU

TpaHcnopTHO-3KCTIEIUIIMOHHOE 00CTYKMBaHUE TPY30BIAJICIbIIEB pacCMaTpH-
BAlOTCSI B KYpCOBOM paboTe Ha MpUMEpe OpTaHU3aIliy IIEHTPATM30BAHHOTO 3aB03a U
BBIBO3a KOHTEHHEPOB co cTaHIuu. OMHON U3 OCHOBHBIX 3ajad, MPU PEIICHUU yKa-
3aHHOU MPOOJIEMBI, SABJISIETCS OINpEAeIeHne MOTPEOHOTO TapKa aBToMOoOueH

Oeyrilos ¥
TaMa

A= : (3.10)

rae I, — NPOAOIKUTEILHOCTh 000pOTa aBTOMOOUIIS, U;
Y — koo punment, yuuTHIBAIOMINN HENPOU3BOAUTEILHEIE IIPOCTOU aBTOMOOU-
J5 B OXHWJAHUM Hayaja TPYy30BBIX OIEpallui W B TYTH CJEJOBaHUS;

Y =1,25;
T, — IpOIOKUTENHLHOCTE pabOThl aBTOTPAHCIOPTA IO 3aBO3Y U BHIBO3Y KOH-
TelHepos, 4, 1,=8u;
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M, — aucno KoHTeHHEpOB Ha aBTOMAIIUHE, (U3, €I, 3aBUCUT OT TUITa KOHTCHHE-
POB U TEXHUYECKUX XAPaKTEPUCTHK aBTOMAIINH, YKa3aHHBIX B TPHUIIOKeE-
Huu b (Tabin. b.2) u BIOpaHHBIX 17151 IEPEBO3KH.

[IponomxuTensHOCT 000POTa ABTOMOOMIIEH 3aBUCUT OT CXEMBbI €TI0 JIBUYKEHHUS
npu 00CITy>)KMBaHUU TPY30BJAJEIbLEB, PACCTOSHUS MIEPEBO3KU KOHTEHHEPOB B Ipy-
KEHOM M TOPOKHEM COCTOSHUSAX, & TAKXKE OT BPEMEHH BBIIIOJIHEHUS TPY30BBIX OIle-
panuii. MapupyThel JBUKEHHMsSI aBTOMAIIMH MEXJy CTaHUUEH W Ipy30BiajeibliaMH
MOTYT OBbITh OPTaHHW30BaHbI M0 Pa3IUYHBIM cXxeMaM. B KypcoBoii pabote pekomMeH1y-
€TCsl IPUHATD JUIS KJlacca CPETHETOHHAXHBIX KOHTEHHEPOB MasTHUKOBYIO U KOJIbIIe-
BYIO CXEMbI pa3Bo3a, a JJs Kjacca KPYMHOTOHHAXKHBIX — TOJBKO MAasTHUKOBYIO.
Cxembl MapuIpyTOB IpUBEEHbI HA puc. 3.1 u 3.2.

L

CTaHLMS |, _ _ _| TPYy30BJIaJelen
L

CTaHUMSA |_ _ __| rpy30Biajenen
L

CTaHUMSA |, | Ipy30BJIaJenen

Puc. 3.1. CxeMbl MaATHUKOBBIX MapIIpyTOB

L1/4 Irpy30BJaaeiei
I
|

CTaHIINA : L2

Y
N

rpy30Biaeien

Puc. 3.2. Cxema KoabpLIEBOrO MapuIpyTa

[Ipy MagTHUKOBOW cXeMe JABMXXEHHS MPOJIOJKUTEILHOCT 000pOTa aBTOMOOU-
JI51 OTIpEACIIAETCS

2L
tog = 2 +—— + 1y + 1y, (3.11)
1%

CT
Trac tl‘p — IPOAOJDKHUTCIBHOCTh HAaXOXIACHHA aBTOMOOMJIS Ha CTaHIIUU IO IIOIpy3-

KOW WJIM BBITPY3KOM KOHTEWHEPOB, U
L — paccrosiHre mepeBO3KH KOHTEHHEPOB MO0 MasTHUKOBOM CXeMe, KM, IPUHH-
MaeTcs M0 3aJaHHUI0;
V — CKOPOCTh JIBI>KCHUSI aBTOMOOWIISI B uepTe Topoaa, v=19-21 km/u;
ts, 1, — IPOCTOI aBTOMOOUJISL y TPY30BJIa/I€NIbIIEB COOTBETCTBEHHO IMOJ] BHITPY3KOU
rpy3a U3 KOHTEMHEPOB U MO MTOTPY3KOM Ipy3a B KOHTEUHEPBHI, Y.
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HpI/I KOHLHGBOﬁ CXCMC ABUWKXCHUS ITPOLOJIKHUTCIBHOCTD 060p0Ta aBTOMOOMIIS
OIIPCACIIACTCA

L1+L2+L3+

r,+t

tog = 2trp + s s (3.12)

V

rae Ly, L,, Ly — paccTossHUS IIEPEBO3KH IO KOJBLIEBOM CXEME, KM, IPUHUMAETCS 110
3aJIaHHUIO.
[TpoIOKUTENHLHOCTh HAXOXKIECHUS aBTOMOOWMIIA Ha CTAaHIUH II0J HOIPY3KOM
WJIY BBITPY3KOM KOHTEUHEPOB ONPEAEIACTCS

tp = Hop M, +1, (3.13)

rae HBp.M — HOpMa BPEMEHM MEXaHU3aTopa Ha MOrpy3Ky (BBITPY3KY) OJTHOTO KOH-

TeliHepa KpaHOM, 4/KOHT, onpenensercs no EHB;

!, — JONOJIHUTEILHOE BpeMs HAaX0)KJCHUS aBTOMOOMIIS HA CTAHIMHU, CBA3aH-
HOE ¢ O(pOpMIIEHHEM JIOKYMEHTOB Ha 3aBO3 M BBIBO3, NIEPEJIBUIKEHUEM B
30Hy pabOThl KpaHa, C MOJATOTOBUTEIBHO-3aKIIOUUTEIBLHBIMHU Ollepa-
IUSAMH Ha Tpy30BoM ¢poHTe, 1,=0,4-0,5 4.
[IpoaomKUTENTFHOCTD IPOCTOS ABTOMOOMIISL C KOHTEHHEpaMHU Y TPY30BIIaJIeIIb-
LIEB BKJIFOYAET BPEMsI Ha BBIIIOJIHEHUS TPY30BBIX U KCHNEAUTOPCKUX ornepauui. [Ipo-
JOJDKUTENBHOCTh TPY30BbIX ONEPALMil B KYpCOBOM pabOTe pacCUMTHIBAETCS TIPH BbI-
NOJIHEHUH TaKHUX Olepauuii 0e3 CHATHS KOHTEHHEPOB ¢ aBTOMOOWJIS, HO C YYETOM
cnoco0a BhITpY3KH (ITOTPY3KH) IPY30B U3 KOHTEHHEPOB.
[Ipo10KUTENEHOCTS TPOCTOSI ABTOMOOMIIEH Y TPY30BIAENbIEB MPHU BBIOJI-
HEHUU TPY30BbIX ONEpALIHii

H OonrM
BPYUYHYIO ly(n) = SpIp=IONT @ 4 tﬂrB , (3.14)
nrp
MEXaHU3UPOBAHO to(n) = HBp.MQKOHTM .t t;B, (3.15)
rae HBp_Fp — HOpMa BpPEMEHM I'PY34MKOB, Yel.-4/T, mpuHuMaercs no EHB, B pacue-

Tax MOKHO npuHsaTh H = 0,440 gem.-4/T;

Bp.Tp
QOrour — Macca Ipy3a B OJHOM KOHTEHHEPE, T, JUI TPEXTOHHBIX KOHTEHHEPOB
Oronr = 2,4 T; JUIA NATUTOHHBIX KOHTEUHEPOB Qo= 4 T; JUIA NBaIA-
THGYTOBBIX Oonr = 15 T;
Hrp — YMCIIO TPY3YMKOB B Opurae, iy, = 2-4;
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tFB

a - MNPOAOJIZKUTCIIbBHOCTDb BBINMOJITHCHUA SKCIICAUTOPCKUX OIICPAlNH Y I'PY30-

BJIAJCNbIEB, | £B= 0,25 4.

Bennunna HeoOX0AMMOTO Mapka aBTOMOOMIIEH pacCUMTHIBACTCA JIJIST KaXKI0TO
tuna cpenHeToHHaXHBIX (YYK-3 u YVYK-5) u kpynmTHOTOHHaXXHBIX KOHTEHHEPOB OT-
JIEIbHO Ha OCHOBE MX CPEAHECYTOYHOro 00beMa MpUOBITUS Ha cTaHIuio. Kpome TO-
ro, HEOOXOJAUMO PACHPENEIUTh OOBEMBI NMEPEBO30K KOHTEHHEPOB aBTOTPAHCIIOPTOM
0 CXe€MaM JIBIKEHHUS aBTOMOOWMIICH MEKy CTaHIIMEH U TPY30BIIaebIIaMHu.

B o6miem Buae cyTouHBIM 00beM MPUOBITUS KOHTEUHEPOB, MOMJICKAIIUX TIe-
PEBO3KE aBTOTPAHCIIOPTOM 10 k-OMY BapHaHTy ompeensieTcs o popmye

i i
QC}E)Tk - C}?Tilok ’ (3.16)

1p = .
Trac QCYTi — CYTOYHOC HpI/I6I>ITI/I€ KOHTCUHCPOB KOHKPCTHOI'O KJIacCCa, (1)1/13. ca.,

Py — 1071 KOHKPETHOT'O THIA KOHTEHHEPOB, MEPEBO3UMBIX 0 MasTHUKOBOM
WIA KOJBIIEBOW CXEeMe k-Oro BapuaHTa pacueTa, MPUHUMAETCs IO 3a/1a-
HUIO;
Pesynbrarel pacueToB 3aHOCSATCS B Ta0d. 3.6 U JAeNal0TCs BHIBOJBI O BETUYHHE
o011ero napka aBTOMOOHIIEH.
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Tao0muma 3.6
[Tapk aBTOMOOMIIECH I LIEHTPAIM30BAHHOTO 3aB0O3a M BBIBO3a KOHTEHHEPOB

. Bpewms, 4
No | Tun xonteit- | Cxema ainie- QP
~ | HepoB M aB- | Hus, M,, Qus. cytk’ Ha y KITH- A, en
n/n CTaH- | BIYTH BCET0
TOMAalIuH en ¢bus. en. C€HTOB
IH
1 YVK-3 MadTHHKOBAA, 32 LIS | 0,76 | 2,60 | 4,54 6
3NJI-4314+ M.=4
npuien ['Kb- KOJbIIeBad,
2 8308 e 74 18 | 1,00 | 260 | 478 | 14
3 YVK-5 MaATHHKOBAA, 63 098 | 076 | 402 | 576 29
3NJI-4314+ M.=2
npuuen I'Kb- KOJIbITEBa,
4 8308 e 90s | 098 | 1,00 | 402 | 600 | 45
1C
5 | SWIA4LST | wasmamkosan |5 104 | 076 | 204 | 384 | 195
MOy IPULIE M=1
OJ1A3-93571

3.4. CocTaBjieHHE TEXHOJIOTHYECKUX IPa¢UKOB BBINOJTHEHHUS I'PY30BbIX
U KOMMEPYECKHUX onepanuu

B nannowm paznene Heob6xoaumo pazpadborath rpaduku mo oHOpMIICHHIO TIepe-
BO30YHBIX JOKYMEHTOB, MPUEMY, MOTPY3Ke, BHITPY3KE, BHIBO3Yy U 3aBO3Y I'PYy30B B
KoHTelHepax. PopMbl TpadUKOB W MPUMEPHBIE HOPMBI HA BBHITIOJHEHUE OTICPAITHIA
MOKHO OpaTh U3 [5], a TakKe MCIOJB30BaTh PE3yJIbTAThl PACYETOB MO HOPMHUPOBA-
HUIO CPOKOB I'Py30BbIX OMNEpaluii 1 BpeMeHu obopoTra aBTomobOmiiei. Ha rpadukax
0TOOPa3UTh U3MEHEHUSI B TEXHOJOTUM PAaOOThl KOHTEHHEPHOI'O MYyHKTAa B YCJIOBUSX
ACY, npusenennbix B padore [10].

3.5. OgopmiieHHe epeBO30YHBIX JOKYMEHTOB

B xypcoBoii padote (11. 4 3aaHUs) CTYJEHT JOJDKEH MPOU3BECTU TAKCUPOBKY U
o(OpMHUTH HAKJIAJHYIO Ha MEPEBO3KY Tpy3a B yHUBEpCAIbHOM KOHTeiHepe. [IpaBuiia
U TOPsI0K 0pOpMIIEHUST HAKJIaJHOW H3J10KeHbI B padoTe [8]. [IpaBuna onpenenenus
Tapu(HBIX PACCTOSHHUI M IUIATHI 32 TIEPEBO3KY TPY30B B YHUBEPCAIbHBIX KOHTEHHE-
pax npuBeeHbl B padore [11, 12, 13].

3.6. PacueTsl 10 HOPMUPOBAHUIO BPEMEHH HAXO0XK/ACHUSI MECTHOT 0
KOHTEHHEePAa HA KOHTEHEPHOM IIYHKTE

B cooTBeTCTBUM C METOAMKOM, W3JIOKEHHONM B THIIOBOM TEXHOJIOTHUECKOM
npoiiecce [10], He0OX0IUMO MPOU3ZBECTH pacyET HOPM BPEMEHHM HAXOXKJEHUS MECT-
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HOI'0 KOHTEWHEpPA Ha KOHTEMHEPHOM IyHKTE. Pacuer nmpou3BOAUTCS U1l CPEAHETOH-
HAXHBIX U KPYITHOTOHHA)KHBIX KOHTEITHEPOB.
Omnpenensiercs mo Ghopmyre:

CT CT
to =ttt (3.17)

M np

CT v
rac tl’[p — BPCMs HAXOXKACHHUA KOHTCHHCpPA B BArOHC OT MOMCHTA HpI/I6BITI/I$I €ro Ha

CTAHLHMIO JI0 MOJAaYM Ha KOHTEWHEPHBIN ITYHKT, 4;

KII o) o
Iy, — BPEMs HaxOXJEHHs KOHTEHHEpA M0 ONepalusIMHi Ha KOHTEHHEPHOM ITyHK-
T€ OT MOMEHTA IOJJa4M BarOHOB C KOHTEMHEpaMH Ha KOHTCUHEPHBINA MyHKT
JI0 MOMEHTAa OKOHYAHMSI MOTPY3KH KOHTEHHEPOB B BaroHbl HA KOHTEUHEP-
HOM ITYHKTE, Y;
cT .
[or — BPEMs HAXOXKAEHUSI KOHTEMHEPOB B BArOHE OT MOMEHTA OKOHYAHUS IIOTPY3-

KM €r0 Ha KOHTEHHEPHOM IYHKTE JO OTIIPABJICHHS] BArOHOB C KOHTEHEpa-
MU CO CTaHIIUH, Y.

B cBoro ouepenn
tap = Lrox + Lowt. (3.18)

TEX 0X °

rie tTeX CpeaHsisl MPOJOJDKUTEIILHOCTh ONepaldii o MpuOBITUN U pacGopMHUpoBa-
HHUIO T0€37a U NOJAa4yd BAarOHOB C KOHTEHHEpPAMH HAa KOHTECWHEPHBIU
IYHKT, 4, [ Tgx =7 u;

110
¢ pi |

o — CPEIHEE BPEMs NPOCTOSI BATOHOB C KOHTEWHEPAMM B OXXKMJIAHWHU TOJA4YH

Ha KOHTEUHEPHBIN MYHKT, Y.

o _ 12(an -X)

= 3.19
0K NHpX (3.19)

b

rie NV, np — YMCIIO TI0€3]10B, C KOTOPBIMH MPHOBIBAIOT BArOHBI C KOHTCHHEPAMH;

Xour — ONTHMAIBHOE CPEAHECYTOUHOE YHCIIO MOJ1au BATOHOB Ha KOHTEHHEPHBIH
MTYHKT.

Kp [QcyT (C + 24) + Q((:);TCKLIT KII J

Cy +4 Q@8 Co)

(3.20)
m; ( Kp ny
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rae Iy — CpenHss IpOAOIKUTENBHOCTh PAOOTHI KPAHOB, 4,

TKp _ (TH(I[M)KI[ + TaBMaB), (3.21)
chn +M,,

rne 1 sk — TPOJOJDKUTEIIBHOCTD pabotel [IPM 1o o6cmyXuBaHUIO JKEIE3HOO0POXK-

HOTO (pOHTA, U;
Chy > Cyy — IPUBEICHHBIE PACXO/IbI COOTBETCTBEHHO BArOHOB U KOHTEIHEPOB, P./d;

C — mapamerp HakoILIeHUs BaroHoB Ha nmogauy, C=10;

T

ko — HPOAOJIKHUTCIBHOCTD pa60TI>I KOHTGI\/IIHCpHOFO ITYHKTa B CYTKH, Y,

Iy — TPOJIOJDKUTENBHOCTE MAHEBPOB I10 nojaye-yoopke OJIHOM TpymIbl Baro-

HOB,UY, tHy =1 u;

C

9 > CMII — MNPUBCIACHHLIC PACXOAbl, CBA3aHHBLIC C YaCOM pa6OTBI COOTBCTCTBCHHO

MaHCBPOBOI'0 TOKOMOTHBA U KpaHa, p.;

Inp — TIEPEPBIB B BBINONHEHUH ONEPALMH HEMOCPEICTBEHHOH MEPErpy3KH KOH-

TEeHHEPOB, BbI3BaHHbBIN 00PaOOTKOW OJHOW I'PYIIIIbI BATOHOB, Y, p =0,5 u.

Hopma BpemeHr HaxOXI€HUS MECTHBIX KOHTEWMHEpPOB I0JI OINEpalusiMu Ha
KOHTEHHEPHOM IyHKTE OT MOMEHTa IOJayd BaroHOB C KOHTEHHEpAMU HAa KOHTEM-
HEPHBIA IYHKT JO MOMEHTA OKOHYAaHUs IOTPYy3KH KOHTEHHEPOB B BAaroHbl Ha KOH-
TEUHEPHOM ITYHKTE OIPEIEIISIETCA

" :X2—4+24(2kH ~-1)-T, +%ty, (3.22)
OIIT C
rae Ny — cpeqHecyTOYHOe YHMCIO KOHTEHHEPOB, O IMPHOBITHH KOTOPBIX TpeOyercs
uH(bOpMUPOBATE Nomydareneii rpysa, N,=0,9Ng;

N, — cpenHecyTOYHas BBIIPY3Ka KOHTEHHEPOB;

ty — Bpems, HEOOX0MUMOe I HH(POPMAIUK TOyYaTeaed O MPUOBITUM B UX
aJapec Tpy30B B KOHTEHHEpaX, 4, £,=0,5 4.

BpeMmst HaxoXeHUST KOHTEHHEPOB B BaroHe OT MOMEHTA OKOHYAHUSI TTOTPY3KH

€ro Ha KOHTECHHEPHOM MYHKTE 70 OTIPABICHUS BaroHOB ¢ KOHTCHHEpaMH CO CTaH-

1017078

(ST = 1% 4430 (3.23)

oT 00X ?
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TEX o
rae {y, — CpeaHss NPOAOLKMTEILHOCTE ONEPALUU 10 HAKOIUIEHUIO BarOHOB C KOH-
o 6 tTex —8 y:
TeliHepaMu, yOOpKH U (POPMHUPOBAHUIO, 4, [ ;
0 o
tg;K — CcpeliHee BpeMsl IMPOCTOSI BArOHOB ¢ KOHTEHHEpaMH B OXKUJIAHUU YOOPKH C
o yo _ mon
KOHTEHHEPHOTO IYHKTA, 4, IJ, =1 .

PGSYJ'IBTaTBI pacucTOB 3aHOCATCA B Tabn. 3.7 n ACJIAa0TCA BbBIBOABI O BEIMYHUHC
BPCMCHH HAXOKIACHUA MECTHOI'O KOHTeﬁHCpa Ha KOHTeﬁHepHOM ITYHKTC.

Ta0muna 3.7

HopmupoBaHue BpeMeHH Hax0/IeHUsS MECTHOT'O KOHTEWHEepa Ha KOHTEHHEPHOM
NyHKTE (MpuMep)

Bpewms, 1
Kiacc xonTeitaepa £CT KII CT CT Xonr
Ip t M l oT { M
CPETHETOHHAXKHBIE 9,67 34,05 10,67 54,39 3
KPYMHOTOHHAKHBIE 7,66 30,05 8,66 46,37 6
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4. KOHTAKTHBIN TPA®UK PABOTHI KOHTEMHEPHOT'O ITYHKTA
4.1. Ileab MOCTPOECHUSI KOHTAKTHOIO rpaguka

KonTeitHepHbIil MyHKT sABIsETCS OOBEKTOM Nepeadyd KOHTEHHEPOB MEXIy
KEJIE3HOOPOKHBIM M aBTOMOOWIJIBHBIM TPAHCIIOPTOM, YCTOMYHMBOE B3aUMOJIEHCTBUE
KOTOPBIX JIOCTUTAaeTCsd Ha OCHOBE Pa3pabOTKH M COIVIACOBAHMSI KOHTAaKTHOTO rpadu-
Ka.

Llenpro MOCTPOECHUSI KOHTAKTHOTO Tpaduka SIBISIOTCS: COKpAIEHHE MPOCTOS
BaroHOB M aBTOMOOWJIEH B OXHJAaHMM Hauyaja TPY30BbIX Olepaluil; yBEIUYCHHE
yAEIBHOTO o0beMa Neperpy3kd KOHTEHHEpOB MO MPsSMOMY BapUaHTy «BaroH-
aBTOMOOUIIBY; cokpalenue npoctost [IPM B nponecce TEXHOTOTHYECKUX MEPEPHIBOB
IIpU CMEHE BaroHOB Ha I'Py30BOM (PpOHTE.

KoHTtakTHbIl Tpadguk mpeacTaBiser co00il MOJeNMpoBaHUE MyTeM rpaduye-
CKOTO M300pa)K€HHsI IPOLECCOB MEpPErpy3ku KOHTEHHEPOB Ha JKEJIE3HOJO0POKHOM U
aBTOMOOMJIBHOM TMOTPY304YHO-PAa3rpy30YHBIX (PPOHTAX, a TAKKE APYIMX TEXHOJIOTH-
YEeCKUX OMepaluil C BAroHaMH, aBTOMOOMISIMUA U O(POPMIIEHHEM JOKYMEHTOB.

KonrakTHbIl Tpadguk B KypcoBOM pabOTe CTPOUTCS ISl OJTHOW M3 3alPOCKTH-
POBaHHBIX B II. 2 TUIOMAJO0K, ITO COTJIACOBAHMIO C MTPENOJAABATEIIEM.

OCHOBHBIMM HMCXOJHBIMU JaHHBIMH JUISI TIOCTPOEHUSI KOHTAKTHOTO rpaduka
SIBJISIFOTCA: KJIacC KOHTEWHEPOB, TUl [IPM 1 ux Koan4ecTBO Ha MIIOIMIAAKE, CyTOUHbBIE
00BEMBI OTIIpaBJICHUSI BarOHOB M KOHTEHHEPOB, EMKOCTbH ILJIOIIAKHU, pacuyeT KOTO-
PBIX BBITIOJIHEH paHee (cM. Tabi. 2.3), onTUMaIbHOTO YUCIIA M0Aa4 BarOHOB Ha Ipy-
30BoM QpoHT. Kpome Toro, He00OX0IMMO MPOU3BECTH PACUET YKCIIA 3a€3]J0B aBTOMO-
Owiel Ha IUTOIIAJIKK B LIEJIOM M C paclpeesieHueM MO YaCOBBIM MHTEpBaJIaM U 30-
HaM palbOThl KPAHOB, a TAKKE MO0 HOPMHUPOBAHUIO 3aTPaT BPEMEHU HA TEXHOJIOTHYE-
CKHE OIEpalnH.

4.2. OnpeneseHue 4YucJia 3ae310B ABTOMOOUJIEeil HA KOHKPETHYIO0
TUIOIIAIKY

3aB03 M BBIBO3 I'PYKEHBIX M IMOPOKHUX KOHTEHHEPOB Ha IJIOLIAJKY IPOU3BO-
JUTCS, KaK MPaBUJIO, B JHEBHBIE Yachl pa0OThl KJIMEHTOB CTAHLIMH, & UMEHHO ¢ §-00
1o 16-00 4. O0miee unciio 3ae310B aBTOMOOHUIICH COCTAaBUT, €/1.,

Hp+Q
KM = : 4.1
a MK (4.1)

ay’‘on

rme May — YHUCJI0 KOHTEHHEPOB Ha aBTOMOOWIIE, 3aBUCUT OT KJIacca KOHTCHHEPOB H
THIIAa aBTOMOOMIICH yCII. €e]1.;

K, — xoadduipent, yuuThIBaromuii cpeiHee YMCIIO TPY30BHIX ONEPaIMil C aB-
TOMOOMJIEM Ha Ipy30BOM (ppoHTE KOHTeiHepHOH mromanku; K= 2, ec-
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JIY TIPOU3BOJUTCS BBITPY3Ka, a 3aT€M MOTPy3Ka TOr0 K€ KOJIMYECTBA KOH-
TelHEPOB Ha aBTOMOOMIb; K= 1, eciM MpOM3BOAUTCSA TOJBKO OIHA IPY-
30Bas OIepalys, B KypcoBoi pabore MokHO npuusth K= 1,8.
Bxoasmumii moTok aBToMOOMJIEH HAa KOHTEMHEPHYIO TIOLIAAKY HOCUT CIIy4ai-
HBIX XapakTep M 4Yallle BCEro MOXKET OBbITh OMHCAH MOKa3aTeJIbHbIM 3aKOHOM. Bepo-
SATHOCTh (P;) MOCTYIUIEHUsS aBTOMOOWJIEH Ha Tpy30BOM (DPOHT MOXKET MPUHSATA MO
tabnuie 4.1. KonmndectBo 30H 3aBUCUT OT KonudecTBa [IPM, paboraronux Ha JaH-
HOM IUIOIIAJIKE.

Taomuna 4.1
Pacnpenenenue 3ae310B aBTOMOOMIICH (TIprMeED)

HOKaSaTeJ'II/I BCCFO qaCOBLIe I/IHTepBaJ'IBI
89 | 9-10 | 10-11 | 11-12 | 12-13 | 13-14 | 14-15 | 15-16
Bepostoets | 1,00 | 0,12 | 022 | 0,19 | 0,18 | 0,03 | 0,11 | 0,11 | 0,04
Obwee wneno |9 15 28 25 24 4 14 14 5
3a€3]10B, €]I.
ITo 30omam: 1 26 3 5 5 5 1 3 3 1
2] 26 3 6 5 5 1 3 2 1
3] 26 3 6 5 5 1 2 3 1
41 26 3 5 5 5 1 3 3 1
5] 25 3 6 5 4 0 3 3 1

Pacnpez[eneHHe 3aC30B II0 YaCOBBIM HMHTCPBAJIaM PACCUYUTHLIBACTCA H3 COOT-
HOIICHUA

K; = p;K,", (4.2)

a 9rCJIO 3a€3/10B I10 30HaAM pa6OTBI KpaHOB pacinpeacisi€TCs paBHOMCPHO

K

R'HJ'I
o = Ma . (4.3)

I1J1
4.3. TlocTpoeHne KOHTAKTHOIO rpaguka U pacyer ero nokasarejeu

JIJist moCTpOeHUsI KOHTAKTHOTO Tpadrika HEOOXOIUMO OMPENEIUTh €Ile HEKO-
TOpPbIE BEJIMYMHBI, XapaKTEPHU3YIOIIUE MOKa3aTeIN pabOThl IUIOMIAIKH B 1EJIOM U C
pa30MBKOI 1O 30HaM pabOTHI KPaHOB

OcTaToK KOHTEHHEPOB Ha IUIONIAJIKE K Hadaly padodero THS MOKHO MPUHSTH
B pasmepe 70% paccuyuTaHHOW €MKOCTH, TOTJIa OCTATOK KOHTEHHEPOB B 30HE PaOOTHI
Ka)XJI0TO KpaHa, yCi. e/I.

0,7E,,

T1J1

M , (4.4)
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Yucno 3ae3/10B aBTOMOOWIICH, TTOCTYMAIOIINX B KKy M3 30H paboTy Kpa-
HOB, U pepeHIpyeTcs 0 BUAAM I'PY30BBIX ONEPALUA U COCTABIISIET:

C IBYMSI OIlEpaIisIMu K flf = K,, (K on ~ l) , (4.5)
C OfIHOM omeparueit K?* =K, (2-K,,), (4.6)
C HETMIOCPEICTBEHHOM Meperpy3Koi Ky =Ko, 4.7)

[Tpo10KUTETEHOCTD BBITIOJIHEHHSI TPY30BBIX OTEPAIMiA C aBBTOMOOWIIEM, MUH,
3aBUCHUT OT YHMCJIa KOHTEWHEPOB HAa aBTOMOOUIIE,

tep = Moy Hy, , 60. (4.8)

HopwMmbl BpemeHnn Ha rpy30BbI€ ONEpaluy ¢ OJHOM MOJa4el Ha KOHTEMHEPHOM
MyHKTE MOKHO PacCUMUTATh MO (HOpMyJIe:

m .

K

m.:

top =+ 1
M il ke

(4.9)

I3 °
ooy

rac mHO}I — KOJIMYCCTBO BAI'OHOB B OI[HOﬁ mogaydc,

t — BPCM: Ha INOATOTOBHUTCIIbHO-3aKIIIOUUTCIIBHBIC OIICPpAUHU IIPU ITOI'PY3KE-

3
BBITPY3KE, 4/NOA (A1 CPEJHETOHHAXKHBIX .= 0,25; 1uI KPyITHOTOHHAX-

HbIX [,=0,25-0,3).

Bce paccuntaHHble B JaHHOM pa3Jiele U paHee MOKa3aTeau Uil MOCTPOCHHUS
KOHTaKTHOI'O rpaduka 3aHOCAT B Ta0. 4.2.
Tabnuua 4.2
[Tokazarenu paboThl KOHTEHHEPHOM TUTOMAIKK Ne 3
(KpyNTHOTOHHAKHbIE KOHTEHHEPHI)

Hokasarem Beero Pacnipenenenue no 3omam
1 2 3 4 5
CyTO4HOE OTHPABJICHUE:
KOHTEWHEPOB 121 24 24 24 24 25
BaroHOB 61 12 12 12 12 13
Yucno noxau BaroHoB 6 1 1 1 1 2
EMKOCTh KOHTEHHEPHOH TUTONIAIKH, KOHTEH- 294 59 59 59 59 53
HEPO-MECT
Ocratok Ha 8-00 4, yci. ef1. 206 41 41 41 41 42
Yucio 3ae310B aBTOMOOMIICH, €]1. 129 26 26 26 26 25
B TOM YHCJIE
C IBYMsI ONlepausiMHU 103 21 21 21 20 20
C OJIHOM omneparuen 26 5 5 5 5 6
C HEMOCPEJICTBEHHOM MEePErpy3Koi 39 8 8 8 8 7

36




[Tpumep mocTpoeHus: KOHTAKTHOTO rpaduka (Mo UCXOIHBIM JaHHBIM TabI. 4.2)
NEPErpy304HOro Ipoliecca Ha KOHTEUHEpHOU Tuiomaake Ne 3 ¢ KpymHOTOHHaKHBIMU
KOHTeHHepamu mpuBesieH Ha puc. 4.1. ['paduk mocTpoeH 11t HATJISITHOCTH JUTSl 30HBI
paboOTHI OJTHOTO KpaHa.

[Tonaya nepBoii MapTUU BarOHOB M PACCTAHOBKA UX MO (DPOHTY MPOU3BOIUTCS
3a01aroBpeMeHHo, Tak 4yToObl ¢ 8-00 HaYMHATH MOTPYy30YHO-Pa3rpPy30YHbIE paOOTHI.
Bcero Hano BBITpYy3UTh U3 BaroHOB 24 KPyIHOTOHHAKHBIX KOHTEHHEPOB; B UHTEPBA-
je ¢ 8 10 9 4. B 30Hy pabOTHI MEPBOTO KpaHA MOJIXOJIAT 3 aBTOMOOWIISI, U3 KOTOPHIX
JIBa CJIEAYIOT TOJIBKO IO MOTPY3KY, a OJIMH MOJI IB€ I'Py30BbIE onepamuu (BbIrpy3Ka
U TIOTpY3Ka).

Jlanee moka3bpIBarOTCS BCE IPY30BBIE U TEXHOJIOTMYECKHUE OINEpPAlMM C BaroHa-
MU 1 aBTOMAILIMHAMHU, a TAKKE U3MEHEHHUE KOJIMYECTBA KOHTEMHEPOB Ha IUIOLIAJKE U
BaroHax. YCJIOBHBbIE 0003HAYEHUsI OTACNBbHBIX OMNepanuii rpaduka U X MPOAOTHKH-
TEJIBbHOCTH (IIPUHATA YCIOBHO) IPUBEJICHHI B HA puc. 4.2.
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KU (KpYTTHOTOHHAXHBIE KOHTEHHEPHI)

WHEPHOU TUIOIIIA,

(v

Puc. 4.1 KonrtakTHbli rpaduk paboThl KOHTE

39



- mojjaya-yoopKa BaroHOB Ha >KEJIE3HOA0POKHBIH
rpy30Boi GppoHT, (10-15 muH);

- pacTaHOBKa-cOOpKa BaroHOB
Ha JKeJIe3HOI0PO’)KHOM T'Py30BOM (DpOHTE,
(10-15 mun);

- IEPEABIKEHUSI aBTOMOOWIISI: TIPUOBITHE
U OTIIPABJICHUE CO CTAHIIUM, MMOJIXO] U YXOJI
C aBTOMOOMJILHOTO TPYy30BOTO (PpoHTA (5 MUH);

- ohopMIIeHHE TOKYMEHTOB B aBTOAUCIIETUEPCKOMN
10 MPUOBITUU U TIepe] OTIpaBICHUEM (5 MUH);

- BBITPYy3Ka-Morpy3ka BaroHoB (110 pacuery);

- BBITpY3Ka-Norpy3ka aBToMoousieH (1o pacuery);

\
\
™~
h

- HEMOCPEICTBEHHAS Teperpy3Ka (1o pacuery);

- IOJATOTOBUTENbHO-3aKIIOYUTEIbHBIE ONIEPALIUU
npu [IPP ¢ BTomoOuiiem (5 mun);

S

=] 1 USLURNAR

- 0KM/IaHKME Hayaja Ipy30BbIX
WM TEXHOJIOrM4YecKuxonepanui (mo rpaduxy);

1

5 - I3BMEHEHHE KOJIMYECTBA KOHTEHHEPOB

1 0 Ha IJIOMIAJIKE UK B BaroHax (1o rpaduky);

Puc. 4.2. YcioBHbIe 0003HaYEHUS, TPUHATHIC B KOHTAKTHOM
TEXHOJIOTHYECKOM rpaduke

4.4. OnpenesieHue U AaHAJIU3 MOKa3aTeaeil padoThl KOHTEHHEPHON MJIOIIAAKHU
Ha ocHOBe mMOCTPOCHHOTO KOHTAKTHOTO IpaduKa ONpeaessIIoTCs CAeIyIOIHe Mo-

Ka3aTesu.
1. IIpocmoii konmeiinepog noo 2py306biMu OnepauuaMu

Il L

—y (4.10)
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K H o . v v
rae f; , t; — COOTBETCTBEHHO BpeMs OKOHYaHMs IPY30BBIX ONEPALUi C (-TOW NoJadeH U

BpEMs IPY30BBIX ONEPALMH C TOU K€ IMOJaYen;

oz o .
Mi — KOJIMYCCTBO KOHTCHUHCPOB (-TOH IMOJA4C.

2. Cpeonee epems HAX0XHcOEHUA ABMOMOOUIEN HA CMAHUUU
U CPeOHUIl NPOCMOLL ABMOMOOUTIA 8 OHCUOAHUU 2PY306bIX ONEPaAy Uil

OmnpenenstoTcss Ha OCHOBE 00pabOTKM BEJOMOCTH y4eTa JBMKEHUS aBTOMOOUIIEH
Tabu. 4.4.

Tabnuna 4.4
Vuer IBHKEHHS aBTOMOOUICH
No Bpewms, 4. MuH. IIpocroi, MuH.
n/m IPUOBITHE OTHPABJIEHUE Bcero (Tep) B OKUJAHUH (T o)
1 8.05 8.40 35 -
26 15.10 16.45 35 -
YA 2XTer 2T ox
3. Cpeonee épemsa HAX0IHCOCHUA ABMOMOOUIA HA CIAHUUU
>T
12 ==y A=K, (4.11)
cp 3H a
K a

4. Cpeonee epemsa npocmos 6 0)}CUOAHUU HAYANA ZPY306HIX ONEPAUULL

1% = 2l ox (4.12)

b

cp 3H
Ka
5. Koagppuyuenm ucnonvzosanua IIPM no epemenu 3a nepuoo, Ha KOmopwlil
nOCmMpoOeH KOHMAKMHbLLIL 2paghux

T,Z-3T;Z

, 4.13
? TH.HZ ( )

rre 1,

T jZ — CyMMapHasi MpOJOJLKUTEIBHOCTh MPOCTOSI KpaHOB (MCKItouas oOereH-

; — IUTAaHOBAs TIPOJOJDKUTENBHOCTh PaOOTHI KpaHa, 4, 1, =7 1;

HBII MepepBhIB), OMPEEISIETCS 0 rpaduKy.
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5. O®OPMJIEHUE KYPCOBOM PABOThBI

KypcoBas paGoTta cOCTOUT U3 NOSICHUTEIBHON 3aMMCKU U JIBYX JILCTOB Ipaduue-
CKOM padoTHI.

[TosicHuTenbHAs 3amucKa COAEPKUT HEOOXOAUMBIE pacueTbl, 0OOCHOBAHUS U BbI-
BOJIbI, WJUTFOCTpUpPYETCs IpaduKkaMu, TabIMLaMu, YePTEKaMU B COOTBETCTBUU C 3aJJaHU-
€M Ha KypCOBYIO paboTy.

3ajaHue Ha KypCcOBYIO pabOTy MOMEILIAETCs B HayaJle NOSICHUTEIbHON 3anucku. B
KOHIIE 3aIIMCKU ITPUBOJIUTCS IEPEUEHb UCIIOJIB30BAHHOM JINTEPATYPHI U AAFOTCSI HEOOXO-
JUMBIE CCBUIKU HA HEE B TEKCTE.

B 3akimroueHnn CTyZNEHT JOJDKEH JaTh aHAJIW3 MOJTYYEHHBIX OCHOBHBIX IOKa3aTe-
nei paboThl KOHTEMHEPHOTO MyHKTA, IPUBECTHU BBIBOJIBI 110 KAXKJIOMY pa3zieny paldoTshl,
B TOM YHCJI€ YHCIIEHHBIE PE3YNIbTATHI, HAMETUTH MEPHI [0 COBEPIICHCTBOBAHUIO PA0OTHI
KOHTEWUHEPHOTO ITyHKT.

3aKI0YeHUe HE JOJDKHO IMPEBBINIATH ABYX CTPAHMI], B KOHLE 3aKJIIOUYECHHUS CTa-
BUTCS JJaTa OKOHYAHUS paOdO0ThI ¥ MOJIUCH CTYICHTA.
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Puc. A.1. CxeMbl KOMIUIEKCHON MEXaHU3ALMH U Pa3MEILEHUs CPEIHETOHHAXHBIX
KOHTECIHEpOB Ha IJIOMIAAKE, 00CITy)KMBaeMON KO3JIOBHIM KPaHOM: a — C
JIBYMSI IOTPY30YHO-PA3rPy30UHBIMU MyTAMH; O — C OJTHUM NOTPY30YHO-
pasrpy3ounbiM nyteM: / — aBroctpon [THUN — XWUUT; 2 — xo3mnoBoit
KpaH Ipy30I0AbEMHOCTBIO O T; 3 — JKEJIIE3HOAOPOKHBIN NyTh; 4 — MOA-
KpPaHOBBIN MyTh; J — KOHTEHHEPHI; 6 — aBTOMOOUIIb.
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Puc. A.2. Cxema KOMIJIEKCHOM MEXaHU3alMKU U Pa3MEIICHHUS] KPYITHOTOHHAXKHBIX
KOHTEHHEpPOB HA IUIOWIAJKE C OJHUM HOTPY30YHO-PA3TPY30YHBIM
nyTeM, OOCIy>XKHMBAaeMOMl KO3JOBbIM KpPaHOM: a — MPHU TOCTYIICHUU
KOHTEHHEPOB C OOKOBBIMHU ABEPSIMHU; O- Yy KOHTEHHEPOB HET OOKOBBIX
neepeii; I — ko3noBoit kpan KK-20 (KK-32); 2 — xene3Hoq0poxKHBII
NyTh; 3 — MOJKPAHOBBIN MyTh; 4 — aBBTOMOOWIIb
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OcHOBHBIC napaMeTpbl BaroHoB, UCITI0JIb3YyCMbIX

IS TIEPEBO3KUA KOHTEUHEPOB

[Ipunoxenue b
Tabmuua b.1

Bun Barona Monaens I'py3onoas- | Macca Ba- baza Baro- | /lnmnHa o ocsim
€MHOCTb, T roHa, T Ha, MM CIICTIIICHUS aB-
TOCIICTIOK, MM
ITnardopma 13-470 60,0 22,0 14720 19620
-~ 13-9004 65,0 26,0 14720 19620
-«- 13-H455 62,0 21,0 9720 14620
-K- 11-HO04 60,0 22,0 9294 14194
ITomyBaron 12-119 69,0 22,5 8650 13920
-K- 12-1592 71,0 21,3 8650 13920
Tabmanma b.3

XapakTepuCTUKH aBTOMOOMIIEH JIJIs1 NEPEBO3KH KOHTEUHEPOB

BuyTtpeHHue pazmepsl Ky-

Tun aBTomMoOuUNeH, Tsrauel, npu- | ['py30mnoabeMHOCTb,
30Ba (11aTHOPMBI)
LIETIOB U MOJYIIPULIETIOB T
JUIMHA, MM | IIUPUHA, MM

BopToBbie aBTOMOOUITN
I'A3-5312 4,5 3740 2170
31JI-4314 6,0 3752 2326
MA3-5336 8,28 6100 2350
MA3-5337 8,7 4965 2350
KAMA3-5320 8,0 5200 2320

BbopToBble aBTOMOOUIHN + TIpUIIET

I'.Il. IpUICIia

pa3Mepsl npuliena

31J1-4314 + 'Kb-8328 5,5 5244 2428
KAMA3-5320 + C3AII-8355 8,8 6100 2320
MA3-5337 + MA3-8926 8,24 5500 2365
MA3-5336 + MA3-8378 14,35 7715 2420

CenenpHbIN TATa4d + NOJyIPULEIT

I.1. TOJyIpuIlera

pa3Mepsl MoaynpUIlena

31J1-4415 + O1A3-93571 11,4 7800 2420
KAMA3-5410 + OJ1A3-9370 14,5 9180 2320
KAMA3-54112 + OJIA3-9385 20,5 10170 2320
MA3-5433 + MA3-9380 14,7 8530 2365
MA3-64221 + MA3-93866 21,2 12260 2420
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[Tponomkenue Taduuusl b.3

MA3-64221 + MA3-93888 33,0 12325 2500
KAMA3-54112 + C3AI1-9905 24,0 6350 2490
MA3-64221 + C3AII-9908 30,48 12410 2500
KPA3-25851+UM3AII-552411 25,6 9800 2690
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